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Resumen

La compilacion de referencia 2008 de las cuentas nacionales de Chile, establece el marco
de medicion sobre el cual se basan las estimaciones de las principales variables
macroecondmicas, a partir del afio 2008. Dado que introduce innovaciones en materia de
metodologias de estimacion y fuentes de informacion, respecto de la compilacion de
referencia anterior, correspondiente al afio 2003, los resultados previamente obtenidos bajo
dicho marco de medicion son revisados. Junto con la instauracion del marco de medicion
de la compilacion de referencia 2008, en esta ocasion se introduce una nueva metodologia
para la estimacion de las cuentas nacionales en términos reales, cual es una base de precios
movil encadenada, en reemplazo de la base de precios fija. Asi, se presentan nuevas series
de cuentas nacionales, trimestrales y anuales, e Imacec, para el periodo 2003-2011 (con el
fin de contar con series historicas coherentes con el nuevo marco de medicidn, se realiz6 un
empalme exhaustivo de los resultados). Las metodologias que sustentan las nuevas series
de cuentas nacionales, se describen en el presente documento.

Abstract

The new 2008 benchmark compilation for measuring national accounts establishes the
statistical framework to compile the main macroeconomic variables of the Chilean
economy. This new benchmark introduces several innovations in both methods and sources
of information with respect to the previous 2003 benchmark, which causes revisions to
previously published estimates. Along with the 2008 benchmark compilation, a new
method for volume measures, based on chained moving bases, is introduced, in
replacement of the previous fixed base method. As a result, new annual and quarterly
national accounts, and the monthly economic indicator (Imacec) are presented for the
period 2003-2011 (for this purpose a detailed splicing method consistent with the new
benchmark was used). Methodologies underpinning the new set of national accounts are
described in the present document.

*Se agradecen los comentarios y sugerencias de Antonio Escandén, Carmen Gloria Escobar, Francisco Ruiz y
Ricardo Vicufa.



l. INTRODUCCION

La compilacién de referencia 2008 publicada en diciembre de 2011, que establece las mejores
mediciones de los agregados macroecondmicos correspondientes al afio 2008 y determina la nueva
infraestructura estadistica’ para los periodos sucesivos, involucra la actualizacion de las series de
cuentas nacionales publicadas previamente a partir de dicho ario.

Particularmente en esta ocasion, se suma otro factor de cambio a de la nueva compilacion de
referencia, cual es la instauracion de una nueva metodologia de estimacion para las mediciones de
los volimenes (precios constantes). Esta consiste en utilizar para dichas mediciones de volumen una
base de precios movil relativa al afio precedente, incorporando indices encadenados para que los
resultados cumplan con las propiedades de series de tiempo; de esta forma, se reemplaza la
utilizacion de una base de precios fija, correspondiente a los precios relativos del afio de referencia,
paralas mediciones en términos reales o de volumen?.

El presente documento acompafia la publicacién de las nuevas series de cuentas nacionales
correspondientes al periodo 2008-2011, y tiene por objetivo difundir las metodologias y fuentes de
informacion utilizadas en las mediciones®. Paraello el texto se organiza en seis capitulos, siendo e
primero la presente introduccién: en e segundo capitulo se describe el marco conceptua de las
cuentas nacionales; € tercero hace referencia al proceso de elaboracion de éstas en Chile, y alas
revisiones de las estimaciones; el cuarto detalla las fuentes de informacion utilizadas para las
estimaciones en todas sus frecuencias; el quinto expone la metodologia de cdlculo de las cuentas
nacionales (CCNN), donde particularmente se exponen las técnicas de armonizacion o
benchmarking aplicadas a las series de dta frecuencia, y la metodologia de encadenamiento
utilizada para obtener las huevas mediciones a precios constantes; y finalmente, €l sexto capitulo
describe e proceso de empalme de |as series 2003-2008.

IEn el presente documento, el término “infraestructura estadistica” se refiere a la metodologia, directorio y clasificadores comprendidos
en la compilacion de referencia.

2 Esta metodologia de compilacion de cuentas encadenadas se ajusta a las recomendaciones propuestas en el Manual de Cuentas
Nacionales (SCN 2008) (Naciones Unidas, FMI, Banco Mundial, OECD y Comunidad Econémica Europea).

3 El documento se limita a describir en detalle las metodologias de las cuentas nacionales trimestrales y del indice mensual de actividad
economica (Imacec). Las metodologias anuales se encuentran disponibles en el sitio web del BCCh, especificamente en: http://
si3.bcentral.cl/estadisticas/Principall/Metodologias/CCNN/anuales/Metodologias.html.
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. MARCO CONCEPTUAL DE LASCUENTASNACIONALES

Las CCNN constituyen un registro contable de las transacciones efectuadas en los mercados de
bienes, servicios, capital y trabajo de una economia, durante un determinado periodo de tiempo. Se
enmarcan en la estructura del Sistema de Cuentas Nacionales (SCN), que dicta las recomendaciones
internacionalmente aceptadas para la elaboracion de las mediciones de actividad econémica, en
base a convenciones contables y principios econdmicos’.

En términos generales, las CCNN se elaboran por medio de un proceso de compilacion que
comienza con € levantamiento de la informacion basica y finaliza con la conciliacién de las
estimaciones, cuando se alcanzan los equilibrios contables y la coherencia econémica. El proceso se
desarrolla para periodos llamados ciclos de compilacién. Cada ciclo se inicia con una compilacién
de referencia (CdeR), y finaliza con la instauracion de otra; las cuentas obtenidas para € periodo
comprendido entre ambas se generan a partir de las compilaciones de seguimiento.

La CdeR proporciona la medicién del nivel de los agregados macroecondmicos, que reflgja de la
manera mas precisa € estado de la economia en € afio de referencia. En su elaboracion se utilizan
las fuentes de informacién y los métodos de estimacion mas idéneos, |o cual involucra un esfuerzo
estadistico importante. Precisamente, €l grado de exhaustividad con que se elabora impide replicar
el gercicio de manera frecuente, por esta razén, las mediciones para los periodos posteriores al de
referencia utilizan como base la infraestructura estadistica de la CdeR, y se denominan mediciones
de seguimiento.

Las CCNN correspondientes a seguimiento son las cuentas anuales (CNA), posteriores al afio de
referencia, y las cuentas trimestrales (CNT). En general, no se calculan CCNN en frecuencia mayor
alatrimestral, debido alas limitaciones de informacion en € corto plazo, que impiden cumplir con
las exigencias del marco contable del SCN. No obstante, algunas economias compilan indicadores
mensuales que, si bien siguen una metodologia similar alade las CCNN, no poseen |las propiedades
para ser considerados como tales.

2.1 Lasprincipales cuentasdel SCN

Un principio fundamental detrés del SCN, es que los bienesy servicios producidos en una economia
son utilizados para consumo o inversién, o exportados; y a su vez, que todos los bienes y servicios
utilizados en una economia son producidos o importados por ésta. De dicha identidad se deduce la
cuenta de bienes y servicios, que registra las variables produccién, consumo intermedio, consumo
final, formacion bruta de capital, exportaciones e importaciones de bienes y servicios, y los
Impuestos netos de subvenciones sobre |os productos.

Laidentidad bésica de bienes y servicios se desarrolla mediante una secuencia de cuentas de flujos,
clasificadas en cuentas corrientes y cuentas de acumulacion. Las primeras se relacionan con la
produccién y € ingreso; las segundas, con |as variaciones de activos'y pasivos.

* Ladltimaversién del SCN data del afio 2008 (SCN2008).



Las cuentas corrientes comprenden la cuenta de produccion y las cuentas de ingresos y gastos. La
primera registra el resultado de la produccion (productos) y los bienes y servicios utilizados para
obtenerla (consumo intermedio); su saldo contable, produccién menos consumo intermedio, es €
valor agregado, variable clave para e céalculo del PIB. La cuenta de ingresos y gastos registra la
generacion del ingreso en el proceso productivo, su distribucion y utilizacion para ahorro o
consumo.

Por su parte, la cuenta de acumulacion registra las variaciones de activos y pasivos, financierosy no
financieros, mantenidos por las unidades institucionales. Los flujos conforman la acumulacion de
capital no financiero o real, cuya contrapartida es la acumulacién financiera. Considera, por una
parte, los flujos de financiamiento real (ahorro, transferencias de capital, asignacion de consumo de
capital fijo) y, por otra, la formacion de capital o inversién propiamente tal en capital fijo o
existencias.

Otra cuenta relevante del SCN es la cuenta resto del mundo, que registra las transacciones entre las
unidades ingtitucionales residentes y no residentes, y los stocks de activos y pasivos
correspondientes. Destacan |os flujos de importaciones y exportaciones de bienesy servicios, y los
flujos de rentay transferencias corrientes.

La figura 1 muestra en forma esguematizada las cuentas mencionadas y algunas de sus principales
partidas’:

5 En este caso, la cuenta de ingresos y gastos es una presentacion resumida, que incluye las cuentas de generacion del ingreso, asignacion
del ingreso primario, distribucién secundaria del ingreso y cuenta de utilizacién del ingreso disponible. Por su parte, la cuenta de
acumulacién se presenta hasta la cuenta de capital, siendo € préstamo o endeudamiento neto la partida que enlaza con la cuenta
financiera



Figural

Principales cuentas y variables del SCN.
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Adicionamente, el marco central del SCN contiene cuadros de oferta y utilizacion (COU)
detallados, que constituyen el nlcleo de los equilibrios requeridos, organizando la informacion de
manera matricial, por industrias y productos. Los COU proporcionan un marco contable que
permite alcanzar los equilibrios contables a través del método de flujo de productos y la cuenta de
produccién; el primero establece que para cada producto la suma de las ofertas corresponde a la
suma de sus demandas (identidad fila), y la segunda, que para cada industria la produccién
corresponde a la suma de sus costos (identidad columna), es decir, a la suma del consumo

intermedio més el valor agregado.

Las cuentas definidas previamente (figura 1) proporcionan los principales antecedentes para
elaborar el COU, como se observa en la figura 2, donde se presenta una version esquemética de

éste.
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Figura2
Componentes del cuadro de oferta-utilizacion
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Como queda de manifiesto en la figura, e COU es una herramienta que permite calcular € PIB,
desde sus tres enfoques: produccion, gasto e ingreso.

De acuerdo a enfoque de la produccion, € PIB se deriva del concepto de valor agregado por las
actividades, méas |os impuestos netos sobre |os productos. Esto es:

PIB = ZVAi + Iy
Vi

Siendo,

i = industrias que conforman la economia
VA = valor agregado
In = impuestos netos de subvenciones sobre [os productos

Desde |la perspectiva del gasto, el PIB corresponde ala suma de las utilizaciones finales de bienesy
servicios menos las importaciones de bienesy servicios.

PIB = CFpogares + CFyopierno + FBCF +VE + Xy

Donde,

CF = consumo final

FBCF = formacién bruta de capital fijo

VE = variacion de existencias

Xn = exportaciones netas (diferencia entre exportaciones e importaciones de bienes y servicios)

Segun la perspectiva del ingreso, el PIB equivale a la suma de los ingresos primarios distribuidos
por las unidades de produccion residentes:

PIB=R+EE+IM+ CCF +1



Siendo,

R = remuneraciones de |os asalariados

EE = excedente de explotacion

IM = ingreso mixto

CCF = consumo de capital fijo

| = impuestos netos sobre la produccién y los productos

Todos los componentes del PIB, en sus tres definiciones, se encuentran contenidos en e COU.

I1l.  LASCUENTASNACIONALESDE LA ECONOMIA CHILENA

Siguiendo el marco conceptual presentado en el apartado anterior, Chile elabora una CdeR cada
cierto nimero de afios®, y cuentas nacionales con frecuencia anual (CNA). Adicionalmente, como
mediciones de mayor frecuencia, publica las cuentas trimestrales (CNT) y e indice mensua de
actividad econdmica (Imacec).

LaCdeR y las CNA comprenden la elaboracién del PIB y sus componentes desde |os tres enfoques
mencionados en la secciédn |1; en tanto, las CNT se elaboran desde la perspectiva de la produccion y
del gasto’. Correspondiendo a las mediciones del afio de referencia, los resultados de la CdeR se
valoran alos precios de dicho periodo, afio 2008 en la actualidad, en tanto las seriesde CNA y CNT
se expresan en términos nominales (precios corrientes) y reales. Cabe mencionar que una
innovacion relevante de la nueva compilacion de seguimiento, es la elaboracion de las mediciones
reales a partir de una base de precios mavil e indices encadenados.

Por su parte, € Imacec es una estimacion que resume la actividad de los distintos sectores
econdémicos en un determinado mes, a precios dd afio anterior; su variacion interanual constituye
una aproximacion de la evolucion del PIB trimestral. El clculo del Imacec se basa en multiples
indicadores de oferta— 0 en estimaciones cuando se carece de informacion mensual directa—, que
son ponderados por la participacién de | as actividades econdmicas dentro del PIB en el afio anterior.
Cabe destacar que e Imacec se estima utilizando enfoques contables y asumiendo el supuesto de
indicador Unico (productividad constante), esto es, gque la relacion entre consumo intermedio y
produccion se mantiene fija en el corto plazo; dicho supuesto emerge ante la ausencia de
informacién de consumo intermedio de las actividades, que impide una estimacién directa del valor
agregado de las mismas.

La politica de publicacién del Imacec comprende la serie original, la serie desestacionalizada, la
serie de tendencia-ciclo y e Imacec a costo de factores.

3.1 Proceso de elabor aciéon delas CCNN de Chile

® El interval o entre las dos (ltimas compilaciones de referencia fue de 5 afios. Las anteriores CdeR se realizaron para los afios 1977, 1986,
1996 y 2003.
7 Adicionalmente, se publican cuentas institucionales en términos anuales y trimestrales. Asimismo, en términos espaciales, el PIB anual

en términos reales se publica para un nivel de desglose de quince regiones, division territorial oficial de Chile.



En términos generales, las mediciones mencionadas se elaboran en torno a COU, en un proceso
gue se compone de dos etapas. compilacién, donde se obtienen las estimaciones de |os componentes
del COU, y conciliacion, donde se cotgjan dichas estimaciones en € marco de la oferta y la
utilizacion, para acanzar |os equilibrios contables y econdmicos.

La etapa de compilacion comprende el levantamiento de la informacién bésica, su depuracion
estadistica, conversion —en materia de definiciones y clasificaciones de CCNN—, y la estimacion
de las variables relevantes en base a metodologias establecidas. En particular, en €l caso de las
estimaciones de mayor frecuencia, esta etapa concluye con un proceso de auste con las
estimaciones de menor frecuencia, denominado desagregacion temporal o benchmarking, que
cautela que los resultados en todas las frecuencias sean coherentes entre si; esto es, por gemplo, que
la sumatoria de las CNT de un determinado afio, sea equivalente alas CNA de dicho periodo. Para
ello, latécnica combina series de datos de alta frecuencia con series de datos de menor frecuenciay,
através de métodos matematicos 0 economeétricos, gjusta los resultados obtenidos a partir de ambos
tipos de series.

Debido a que los resultados provienen de distintas fuentes, unas representantes de la oferta y otras
de la utilizacién, es natural que surjan discrepancias entre los que conforman una identidad. Para
eliminarlas, se realiza un proceso de conciliacion a nivel de productos y de las distintas variables
gque componen la cuenta de produccién, en e que se modifican los valores estimados de las
variables de la identidad comprometida. Asi, por ejemplo, si la oferta excede a la utilizacion, se
reduce algiin componente de oferta y/o se aumenta alguin tipo de utilizacion; de igual forma, si la
produccién excede a la sumatoria del consumo intermedio y el valor agregado, se reduce agun
componente de la produccion y/o se aumenta algun elemento del consumo intermedio y/o del valor
agregado. El componente que mas se modifica es aquel que procede de alguna fuente menos robusta
o confiable, asegurando la consistencia econdmica de | os resultados.

El gercicio de conciliacién se redliza de manera iterativa hasta que las nuevas estimaciones
alcanzan los equilibrios de oferta-utilizacion.

3.2 Proceso derevisiones

Dado que la calidad y detalle de la informacion aumenta en €l tiempo, existe un trade-off entre
oportunidad y precision de los antecedentes basicos y de las estimaciones generadas en base a éstos.
Para sortear aguello, se publican estimaciones preliminares, las que son revisadas una vez que se
dispone de més y mejores datos fuentes. Es asi que existe una politica de revisiones estructurada,
transparente y publica, que establece revisiones para todas las mediciones, desde la CdeR hasta el
Imacec.

Dentro de la politica establecida, se distinguen tres ciclos de revision: trimestral, anua y un ciclo de
revision mayor (cada cierto nimero de afios).



El ciclo de revision trimestral estd determinado por |as correcciones o modificaciones de los datos
fuente de corto plazo. En base a €llo, junto con la estimacién de un nuevo trimestre, se revisan los
trimestres publicados para € afio en curso. Asimismo, se revisan las estimaciones de Imacec para
los meses comprendidos en dichos trimestres, por efecto tanto de la nueva medicién trimestral como
por laincorporacion de datos mensuales.

El ciclo de revision anual esta determinado por la incorporacion de nueva informacion o por la
estimacion de CNA propiamente tal. Existen tres versiones para las estimaciones anuales, las cuales
se publican con interval os de un afio. La primera version se basa en informacion de coyuntura, dado
gue se obtiene como suma de |as estimaciones trimestrales; la segunda, considera la elaboracion de
cuentas de produccion para algunas actividades econdmicas (PB, Cl y VA), a partir de la
informacion anual disponible a la fecha; y la tercera, se deriva de la construccion de cuentas de
produccion que incluyen e total de la informacién y se elaboran para todas las actividades
economicas.

Siguiendo con la coherencia entre las cifras, ante una nueva medicion anual, se revisan también las
mediciones trimestrales y de Imacec correspondientes a dicho afio. Adicionamente, por motivos
relacionados con el procedimiento de benchmarking, también se revisan las estimaciones de alta
frecuencia de |os afios anteriores.

Finalmente, existe un ciclo de revisiéon mayor, suscitado con ocasion de una nueva CdeR. Como se
ha mencionado, las estimaciones de referencia incorporan la informacién mas completa posible y
consideran la introduccion de nuevas metodologias y la actualizacion de las clasificaciones y
definiciones de cuentas nacionales, con el fin de obtener una representacién més exacta de la
economia

IV. FUENTESDE INFORMACION

En cuanto ala informacién béasica, cabe precisar que, a medida que transcurre € tiempo, se dispone
de mas y mejor; por lo tanto, los antecedentes méas completos se encuentran disponibles para las
estimaciones de menor frecuencia. Es asi que en la CdeR, los célculos se realizan en base a un nivel
de detale y calidad de informacién mayor al de las CNA; lo propio ocurre entre las CNA vy las
mediciones de ata frecuencia

En términos generades, la CdeR se basa en informacion proveniente de censos, encuestas de
presupuestos familiares, encuestas econdémicas, estudios de casos, registros administrativos,
balances, estudios especificos y numerosas estadisticas de volimenes y precios. Las CNA
habitualmente se basan en parte de las fuentes mencionadas®. En tanto las estimaciones de alta

8 Referidaala CNA calculada como cuenta de produccion, ya que en sus primeras versiones se deriva de las estimaciones trimestrales (el
vaor anual resulta de la suma de los cuatro trimestres), y se basa, por tanto, en informacion de coyuntura. Posteriormente, de acuerdo con
la politica de revisiones, las CNA van incorporando mayor y mejor informacién, como encuestas y balances, de maneratal que es posible
estimar cuentas de produccién.



frecuencia, Imacec y CNT, se basan en indicadores de produccion, ventas, comercio exterior y
precios.

En el seguimiento de las CNA la disponibilidad de informacion se reduce en comparacion con la
compilacion de referencia.® En el caso particular de las estimaciones de coyuntura, se dispone de
menos informacién y, en general, ésta se refiere aindicadores de produccion y ventas. Cabe sefidar
que existe una mayor disponibilidad de fuentes en CNT que en Imacec. Lo anterior se observaen la
tabla 1, elaborada a partir de las fuentes de informacion disponibles para las estimaciones de alta
frecuencia de cada actividad econdmica, las cuales se exponen en e apartado relativo a
metodol ogias sectoriales (ver anexo 1). Dicha tabla muestra como el célculo trimestral en el caso de
ciertas actividades, se basa en informacién més completa que el calculo mensual, 1o que por cierto,
otorga mayor grado de precisién alas CNT en comparacién con €l Imacec.

Asimismo, cabe destacar que €l Imacec incorpora metodologias de estimacion trimestrales en
aquellos sectores donde la informacion disponible no permite una estimacion confiable de mayor
frecuencia. En esta situacion se encuentran las estimaciones de algunas ramas del sector agricolay
de servicios, entre otros; en latabla 1 se sefialan con un asterisco las industrias en dicha situacion.

Tablal
Estructura deinformacion IM ACEC-CNT (% deinformacion total)

Ponderaci6n Imacec Cuentas Trimestrales

Actividad/variable 2008 Informacién  Estimacion Informacién  Estimacion
Agropecuario-silvicola* 29 20 80 80 20
Pesca* 04 80 20 100 0
Mineria 14,0 95 5 95
Industriamanufacturera 11,2 100 0 100 0
Electricidad, ges, agua 2,7 100 0 100 0
Construccion* 7,3 0 100 80 20
Comercio 84 95 5 95
Restaurantes y hoteles 1,3 95 5 95
Transporte 4.8 60 40 60 40
Comunicaciones 2,0 100 0 100 0
Intermediacion financiera® 52 80 20 90 10
Servicios empresarides 12,2 70 30 70 30
Servicios de vivienda* 4.9 0 100 0 100
Educacion* 4.4 0 100 100 0
Sdud* 31 50 50 70 30
Otros servicios personaes* 2,6 50 50 70 30
Administracion pablica* 41 0 100 90 10
Sub-tota VA 91,5 57,8 338 75,2 16,4
Derechos deimportacion 0,6 100 0 100 0
IVA no deducible 79 50 50 100 0
PIB 100,0 62,4 37,7 83,7 16,4

* Actividad medidatotal o parcialmente a través de metodol ogias trimestrales.

® No estan disponibles estadisticas elaboradas con menor frecuencia tales como la Encuesta de Presupuestos Familiares, Censos,
informacién de construccion, entre otras.



Como se observa, para e cdculo del Imacec se cuenta con informacion directa para arededor de
60% de los sectores ponderados por su importancia en €l PIB, debiendo recurrirse a estimaciones
para el 40% restante. En tanto, para las cuentas trimestrales el componente de informacion aumenta
a84%.

A continuacion se describen con mayor detalle las fuentes de informacion que se utilizan en las
compilaciones de seguimiento™.

4.1 Fuentes deinformacion de las CNA
En la siguiente seccidn se exponen los principal es tipos de informacion utilizados en las CNA:

i. Encuestas econdmicas. Para las estimaciones por actividad, se utiliza informacion
contenida en las encuestas econdmicas levantadas por €l Instituto Nacional de Estadisticas
(INE) y el Banco Central de Chile (BCCh). Entre las primeras se encuentran: Encuesta
Nacional de la Industria Manufacturera (ENIA), Encuesta Nacional de Mineria (ENAM),
Encuesta de Electricidad, Gas y Agua, Encuesta de Comercio (ECOM), Encuesta de
Servicios Empresariadles, Encuesta de Servicios Personales y Sociales, Encuesta de
Servicios de Alimentacion y Alojamiento, Encuesta de Servicio de Transporte de Pasajeros
(buses interurbanos) y Encuesta de Servicio de Transporte de Carga (caminero). Las
encuestas del BCCh, en tanto, cubren las actividades mineria, construccion, transporte
(ferroviario, aéreo, maritimo y conexos), comunicaciones, educacion, salud privaday pesca
(industria salmonera e industria acuicol a).

Lainformacion utilizada proveniente de dichas encuestas es la relevante para la elaboracién
de la cuenta de produccion, esto es, ingresos por ventas y variacion de existencias, para el
caso de la produccion; antecedentes sobre |os principal es insumos de las actividades, para el
caso del consumo intermedio; y la informacion relativa a los componentes del valor
agregado, tales como las remuneraciones a los asalariados. Adicionamente, las encuestas
contienen informacién relativa a otras partidas de CCNN, como, por ejemplo, inversion
efectuada por las empresas y tipo de activos, produccion secundaria, nimero de ocupados, y
existencias de productos terminados, materias primas y productos en proceso.

ii. Registros administrativos’. Los principales registros utilizados corresponden a
antecedentes tributarios, donde destacan las declaraciones de impuesto a valor agregado
(IVA) (formulario 29) e impuesto a la renta (formulario 22), provenientes del Servicio de
Impuestos Internos (Sl1); informacion financiera, contenida en las Ficha Estadistica
Codificada Uniforme (FECU) y en balances levantados por las superintendencias, y

0 para ver @ detalle de las fuentes de informacion utilizadas en la CdeR2008, ver “Cuentas Nacionales de Chile. Compilacion de
Referencia 2008”.
™ “Un registro administrativo se define como todo registro resultante de necesidades fiscales, tributarias u otras, creado con la finalidad

de viahilizar la administracion de los programas de gobierno o para fiscalizar €l cumplimento de obligaciones legales de la sociedad”.
Extracto del documento “Registros administrativos, calidad de los datos y credibilidad plblica: presentacion y debate de los temas
sustantivos de la segunda reunién de la Conferencia Estadistica de las Américas de la CEPAL”, Serie Estudios Estadisticos y
Prospectivos, 21, CEPAL, diciembre 2003.
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4.2

estadisticas de comercio exterior, tales como niveles de exportaciones e importaciones y
derechos arancelarios. Asi también, se utilizan antecedentes de permisos de edificacion
habitacional y no habitacional aprobados por las municipalidades, levantados por e INE;
informacién de los gastos realizados por los diversos organismos e instituciones del Estado,
contenidos en los estados de situacion presupuestaria del sector publico y municipal, de la
Contraloria General de la Republica (CGR); y las 6rdenes de compra contenidas en la base
de datos de la Direccién Chil ecompralz.

Estadisticas diversas. Adicionalmente, se utilizan multiples estadisticas publicas, entre las
cuales destacan las relativas a indicadores de produccién y de precios (indice de precios a
consumidor (IPC), indice de precios de productor (1PP), precios de productos, etc.), empleo
y remuneraciones a los asalariados. También se emplea informacion de balances y estados
financieros, memorias de empresas, anuarios estadisticos de diversas ingtituciones y
actividades, entre otras.

Fuentesdeinformacion delas CNT el macec

Tanto el Imacec como las CNT se basan en indicadores con frecuencia mensual o trimestral que
reflgjan la evolucion de la variable que se pretende medir. Dentro de estos se distinguen cinco tipos
de indicadores:

Indicador de produccion. Datos de produccion bruta o ingresos operacionales disponibles
por rama de actividad. Constituye un indicador representativo, debido a que la produccion
esta estrechamente correlacionada con el valor agregado, especialmente bajo e supuesto de
indicador Unico en € corto plazo. Un eemplo de este tipo de indicadores es € indice de
Produccion Industrial (IP1) manufacturero, elaborado por € INE, que se utiliza para la
medicién de la actividad manufacturera dentro del Imacec.

Indicador de uso final. Para las actividades orientadas a las exportaciones u otro
componente de la demanda final, se supone que la produccion, o una parte de €la, se
comporta de modo similar a ésta, por lo que dichos indicadores pueden constituirse en un
indicador aproximado de evolucion del producto. Este es el caso de la fruticultura, por
gemplo, que utiliza las exportaciones de fruta como indicador de la actividad.

Indicador pago de factores. Se puede estimar a partir de un insumo como la némina de
empleo, que es un método de menor calidad que las remuneraciones. En esta situacion se
encuentra la actividad administracion publica, que utiliza como indicador de medicién, los
salarios del sector publico.

Indicador de uso intermedio. Para aquellas actividades sobre las cuales no se dispone de
indicadores de produccion o exportaciones, se utilizan los indicadores de demanda de los
sectores que utilizan como insumo los productos de esas actividades. En este caso, se
supone que la produccion de una actividad se comporta de modo similar a indice
ponderado de la evolucion de las actividades demandantes. En la nueva serie de

22 |nstitucion que administra e Sistema de Compras Piblicas de Chile, a través del cual los organismos del Estado realizan de manera
auténoma sus compras y contratacionesy |as empresas pueden ofrecer sus productosy servicios.
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seguimiento son excepcionales |os casos en que se utiliza este tipo de indicadores; uno de
ellos eslaactividad de reciclaje dentro de laindustria manufacturera.

V. Indicador indirecto. Para las actividades sin datos directos de produccién, tales como
agricultura y construccion (edificacion), se utiliza entre otros indicadores estadisticos, la
superficie sembraday superficie de construccion aprobada respectivamente.

A continuacion, la tabla 2 presenta las fuentes de informacion que estan detras del célculo de las
estimaciones de alta frecuencia, desde la perspectiva del origen de la produccion.
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Tabla 2. Fuentes de informacién e indicadores de Imacec y CNT

Actividades

Indicadores Imacec

Indicadores CNT

Agropecuario-silvicola

- Estimacion trimestral paraactividades agricola, fruticolay
silvicola

Encuesta de mataderos de ganado bovino, avesy cerdos
(INE)

Recepcién de leche en plantas industriaes (Oficinade
estudios y Politicas Agrarias (Odepa))

Pronostico de produccion de huevos (A sociacion de
productores de huevos)

_ Indice de Produccion Industria (IPl) manufacturero (INE)

- Antecedentes de comercio exterior (BCCh)

Informacion mensua més:

Encuestas de cultivos anuales esencides (INE):
intenciones de siembra, siembray produccién
VolUmenes de hortdizas y frutas transadas en ferias del
gran Santiago (Odepa)

Informe de produccion de vinos (Servicio Agricolay
Ganadero (SAG))

Pesca extractiva

- Acuicultura cosecha de samones (empresas del sector)

- Desembarque de especies (Subsecretaria de Pesca
(Subpesca))
. Antecedentes de comercio exterior (BCCh)

- Informacién mensua y mayor coberturapara

desembarque por especies

Mineria

Produccion por tipo de cobrey subproductos (BCCh)

Produccion de minerd y péllets de hierro (BCCh)

Produccion decrudo y ges natura enla Xl Regon
(BCCh)

Produccion de oro (INE)

- Produccién de carbon, zincy manganeso (INE)

Produccion de cobre (Comision Chilenadel Cobre

(Cochilco))

Informacion mensua més:

- Produccion de mineraes no metdlicos (Servicio Naciona

de Geologiay M ineria (Sernageomin))

Industria manufacturera

IPI manufacturero (INE)
Antecedentes de empresas (BCCh)
Informacion de VA (S1)

_ Informe mensual de recepcion y produccion dela
Industria Lechera (Odepa)

Informacion mensua

Electricidad, gasy agua

Generacion brutade dectricidad en e Sistema
Interconectado Centra (Centro de Despacho Econ+émico
deCaga(CDEC) - SC)

Generacion brutade electricidad en el Sstema
Interconectado del Norte Grande (CDEC-SING)

IPI EGA paradistribucion de eectricidad y aguapotable
(INE)

Regesificacion (empresas del sector)

Distribucion de ges (empresas del sector)

Informacion mensua

Construccion

Estimacion trimestral

Encuesta de permisos de edificacion (INE)

indice de despacho de cemento y ventade materides de
construccién (Camara Chilenade la Construccion)
Empleo sectorid (INE)

Catastro de proyectos de inversion privada (Corporacion
de Bienes de Capitd)

Programas y presupuestos deinversion en proy ectos de

Ejecucion presupuestaria (Direccion de Presupuestos
(Dipres))

Comercio

~ Informacion de IVA (S1)

Informacion mensual

Restaurantesy hoteles

~ Informacion de IVA (S1)

Informacion mensual
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Actividades Indicadores Imacec Indicadores CNT

- Pasgjeros kildmetroy tondadas kilémetro transporte
ferroviario (BCCh)

Pasgjeros transportados en € M etro (BCCh) - Estimaciéon nimero de estudiantes (matriculatrimestral)
Antecedentes de empleo (INE)
Importaciones de gas natural (BCCh)

Informacion mensual

Pasadas por pegjes por tipo de vehiculos (INE)

" Pasgjeros kildmetro y tondadas kilémetro nacionades e
internacionales transportados por lineas aéreas nacionaes

Transporte (Juanta de Aeronautica Civil)

Cantidad detickets aéreos vendidos en agencias de vigjes
(BCCh)

Toneladas movilizadas por puertos (BCCh)

M ovimiento de aeronaves y pasajeros en aeropuertos
(Direccién Genera de Aeronautica Civil)

- Volimenes transportados por oleoductos (BCCh)
Informacion de IVA (S1)

Totd deimportaciones y exportaciones de bienes (BCCh)

Tréfico telefénico mensud de compafiias locales, moviles
y delargadistancia(INE)

Correspondenciadistribuida por empresade Correosde | - Tréfico telefénico de compafiias locales, mévilesy delarga)
Comunicaciones Chiley correos privados y courier (INE) distancia (Subtel)

Informacion mensua més:

" NUmero de abonados atelevision de pago, sadlita y
servicios deinternet (Subsecretaria de T elecomunicaciones
(Subtel))

- Activosy pasivos de los bancos comerciaes
(Superintendencia de Bancos e I nstituciones Financieras Informacion mensua més:
(SBIF))

Intermediacién financiera NUmero de pdlizas vigentes de seguros generdes y devida

(Superintendenciade vaoresy Seguros)
- NUmero de cotizantes de | sapres (Superintendencia de
Sdud)

- Ingresos corrientes por comisiones (SBIF)

Informacion deIVA (S1) Informacion mensual
Serviciosempresariales |- Indice nomina de ventas de servicios (INE)

Indice de costo de mano de obra (INE)

Estimacion trimestral Estimacion trimestra del stock de viviendas

Servicios de vivienda
- Catastro de bienes raices (91)
- L - Estimacion trimestra nimero de alumnos educacion
Educacién - Estimacion trimestral publicay privaday nimero de profesores educacion
- Estimacion trimestral parasaud piblica - Remuneraciones c!e Ips servicios de salud (Contraoria
salud Generd delaRepublica)
- Informacion de IVA(SI1) parasubactividades de salud
privada
. - Informacion deIVA (SI) Informacién mensua
Otros servicios personales
- Antecedentes de empleo (INE)
- Estimacion trimestral - Informacion trimestra mensualizada de dotacion de
Administracion pablica persond (Dipres)
IVA no deducible - Estimacién en funcién de comercio minorista - Estimacion de gesto y actividades exentas, de CNT
Derechos de importacion |- Importaciones de bienes CIF (BCCh) - Informacién mensual
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V. METODOLOGIASDE ESTIMACION

En términos generales, las mediciones de las cuentas de bienes y servicios en Chile se compilan en
el marco del COU, cuya cuadratura cautela la consistencia de las estimaciones, en torno a las
identidades oferta-demanda (para cada producto, la suma de las ofertas es igual a la suma de las
demandas), y de la cuenta de produccién (para cada industria, la produccién equivale a la suma del
consumo intermedio y el valor agregado).

Como se menciond en el capitulo 111, € proceso se compone de la etapa de compilacion, donde se
levanta, depura y convierte la informacion basica en componentes de CCNN, y la etapa de
conciliacion, donde se cotejan las estimaciones de tal forma de acanzar el equilibrio del COU, tanto
para |as estimaciones trimestrales y anuales.™

Si bien todas las mediciones de bienes y servicios se enmarcan en la estructura del COU, la forma
en que se obtiene cada componente de éste difiere segin €l tipo de informacién disponible, de
manera tal que se utilizan distintas metodologias de célculo segun la frecuencia de la variable a
estimar.

En €l caso de la CdeR se dispone de informacion censal y muestral. En base a la primera es posible
aplicar el método actividad-censo, que consiste en estimar €l total por actividad anivel del universo.
En tanto, en base a informacion muestral existen los métodos de actividad y producto, que
determinan, respectivamente, los registros del COU a partir de una muestra por actividad, para
luego expandirlos a universo; y € total por producto de una muestra representativa a nivel del
universo.

Dado que la informacion es més limitada en el seguimiento™, no es posible replicar todos los
céculos de la CdeR. En el seguimiento estos agregados se estiman con informacion parcial de
precios, cantidades y vaores, para aplicarlos sobre los niveles de referencia, utilizando
procedimientos de extrapolacion, deflacion e inflactacion. En e anexo 1 del documento se
presentan las principales fuentes y aspectos metodolégicos para la estimacion del PIB por
actividad econémica, a nivel de 17 industrias, y de los componentes del gasto, poniendo especial
énfasis alas innovaciones incorporadas a partir de la nueva referencia 2008.

Dentro del proceso general de estimacion descrito anteriormente, se distinguen dos &mbitos
relevantes de tratamiento de la informacion: benchmarking y encadenamiento. El primero se refiere
al proceso de gjuste de las estimaciones de alta frecuencia (trimestrales, por gjemplo) alas de menor
frecuencia (anuales), que se incluye al final de la etapa de compilacion. El segundo ambito, que se
introduce por primera vez en las cuentas nacionales de Chile se refiere a tratamiento que
transforma los niveles nominales de las variables (tras la etapa de conciliacion) en series de
volumen encadenadas a precios del afio anterior.

8 En el caso particular del Imacec, el célculo no considera la etapa de conciliacion, ya que sus resultados se derivan desde el enfoque de
la produccién, y no se contrastan con estimaciones coyunturales de demanda.
 Es e caso de agro-silvicola, pesca, y construccion.
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A continuacion se exponen en mayor detalle los aspectos conceptuales del benchmarking y del
encadenamiento.

51 Ajuste de las mediciones de coyuntura a las de menor frecuencia

Asi como lainfraestructura estadistica de la CdeR rige todas las mediciones de seguimiento, dentro
de estas Ultimas, las de menor frecuencia son referencia para las de mayor frecuencia; en virtud de
la cobertura y robustez de informacién sobre la cual se basan. Por gjemplo, en € caso de las
mediciones con frecuencia anual, las fuentes de informacion corresponden a encuestas estructurales,
cuya cobertura es amplia (censos 0 muestras representativas a un alto nivel de desagregacion), en
tanto, las estadisticas de mayor frecuencia se compilan a través de indicadores que en general miden
produccién, los que a su vez se construyen a partir de muestras estadisticas mas reducidas.

Dado que las mediciones de baja frecuencia son consideradas referentes para los célculos de alta
frecuencia, ambos resultados deben ser consistentes entre si; es decir, las CNT con las CNA, y asu
vez, € Imacec con las CNT. Sin embargo, esto no suele ser asi, precisamente porque los resultados
se basan en fuentes de informacion distintas, y por lo tanto, en métodos diferentes; por ejemplo, es
habitual que el PIB de un determinado afio obtenido a partir de las CNA, difiera de la sumatoria del
PIB estimado para los cuatro trimestres de dicho afio. Dadas estas diferencias, |as series de mayor
frecuencia deben gjustarse a las CNA de modo de asegurar consistencia entre las estimaciones, 1o
cual serealiza por medio de un gjercicio de desagregacion temporal o benchmarking.

El benchmarking es un método estadistico que anclalas cifras de mayor frecuencia a otras de menor
periodicidad, unificando las caracteristicas de ambos tipos de series. Mientras las estimaciones de
mayor frecuencia aportan oportunidad y los componentes propios de estas series™, las de menor
frecuencia contribuyen a la calidad de los calculos; € benchmarking combina ambas fortalezas.
Especificamente, rescata la evolucion de las series de alta frecuencia 'y los niveles de las series de
baja frecuencia temporal (o benchmarks'). Los casos més habituades de benchmarking
corresponden a frecuencias anual-mensual, anual-trimestral y trimestral-mensual. En la préctica,
esta técnica es utilizada ampliamente en la elaboracién de los agregados de cuentas nacionales en
sus distintas frecuencias.

En términos generales, e proceso de benchmarking consiste en imponer los vaores de baja
frecuencia a los valores de ata frecuencia, de modo que €l resultado de la agregacion de las series
gjustadas coincida con su respectiva referencia. Cabe hacer notar que esta descripcidn supone que
las referencias miden adecuadamente el agregado econdmico deseado, por 1o que las series
gustadas corresponden sblo alas de alta frecuencia.

Para conceptualizar el benchmarking, en este documento se consideran las referencias como de
“bajafrecuencia’ (bf) y losindicadores como de “dta frecuencia’ (af), definidas como:

%5 Dentro de estos se encuentran €l ciclo, laestacionalidad y el efecto calendario.
18 En adelante, se utilizara el término “referencias’.
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af,t=12,.,T;
bf ,m=12,..,M;

donde {1,2,...,T} se refiere a un grupo de dias, meses y trimestres contiguos; y {1, 2, ..., M} se
refiere a un grupo de referencias (anuales, por gemplo) no necesariamente contiguas, que abarcan
e mismo periodo. Segun estas definiciones, los indicadores requieren ser continuos, no asi las
referencias'”.

En general, la agregacion tempora de los indicadores de alta frecuencia resulta distinta a la
referencia. Formalmente, estas discrepancias pueden describirse como sigue:

th
d,=bf,— > j.*af #0,m=12..,M;

t=t,
donde t, y t,,, representan el primer y Ultimo periodo de alta frecuencia coherente con el espectro
temporal que cubre la referencia en cada una de las observaciones m (por gemplo, enero y
diciembre en el caso de indicadores mensuales para referencias anuales) y |, representa el vector

de agregacion (suma ponderada) que relaciona el indicador con la referencia®. Alternativamente, la
discrepancia puede expresarse en términos proporcionales:

tm

dP =bf /(D j*s) %=L M=L2,..,M;

t=t,,

Las discrepancias reflegjan la relacion entre las referencias y el indicador, de manera de evaluar s
ambas series expresadas en bagja frecuencia muestran evoluciones similares. En rigor, éste es €
primer indicio de la calidad del indicador en cuanto a su capacidad de reflejar el comportamiento de
la medicion de referencia.

El gjercicio de benchmarking consiste en corregir €l indicador de altafrecuencia de tal forma que su
agregado temporal coincida con € de la referencia. Matematicamente, y utilizando la notacién
previa

fim A
bf,— > i *6,=0,m=12,...,M,

=t

donde 63t corresponde ala serie gjustada alas referencias.

7 Esta generalizacion supone estimaciones implicitas para las referencias faltantes; lo mismo ocurre en los casos en que se tienen
indicadores de alta frecuencia para los afios corrientes, y de los cuales, naturalmente, se tendré referencia con posterioridad.

8 Para el caso de series de agregacion de flujos de nivel este vector es unitario, en cambio parala agregacion de indices, este vector es de
de agregacion promedio, es decir, con valores 1/12.
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Para este gercicio, se consideran las series de bagja frecuencia como referencias estrictas, es decir,
bf . no sufre modificaciones.

Por lo tanto, el problema de la estimacion de 6A?t se reduce a obtener estimaciones que dependeran
del método de desagregacion que se utilice, tal como se resume a continuaci on:

@=af +F*d

De acuerdo con la expresion anterior, la estimacion final 6 no es més que una correccion del
indicador de alta frecuencia af. Ahora bien, esta correccién esta compuesta de dos partes: F y d,
donde d es la diferencia anual entre el indicador y las referencias, la cual es distribuida a través del
filtro F. Este filtro considera toda la informacién contenida en la matriz de varianzas-covarianzas
del error de regresion, es decir, las varianzas (desviaciones estandar) y las autocorrelaciones de los
indicadores. Asi, las series gjustadas son los indicadores a los cuales se les distribuye el descuadre
anual de una manera acorde con la dindmica de los errores de regresion, respetando los niveles
anuales y minimizando los quiebres entre periodos contiguos.

A modo de gemplo, se presenta €l gréfico 1 con cuatro series para la actividad comercio,
restaurantes y hoteles, que comprenden € periodo 2006-2008. Las lineas continuas corresponden a
las series anuales — la roja a indicador y la azul a la referencia—, mientras que las lineas
punteadas representan las series mensuales — laroja del indicador y la azul de |la serie gjustada—.
Al utilizar un método de desagregacion temporal, se estima una serie de ata frecuencia cuya
evolucion es similar a la dd indicador en su componente estacional y cuyo nivel coincide
exactamente con e valor referencial, es decir, 1os promedios de ambas series coinciden en términos

anuales.
Gréfico 1. Ejemplo de desagregacion temporal paralaactividad comercio, restaurantes y hoteles
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Ladescripcion detallada del proceso matematico del benchmarking se expone en el anexo 2.
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52 Encadenamiento de seriesde CCNN

La compilacion de seguimiento de la CdeR2008 introduce una nueva metodologia para el calculo de
las mediciones en volumen, que hasta la fecha, se construian sobre una base de precios fija,
correspondiente a los precios prevaecientes en la compilacion de referencia. Las nuevas
mediciones en términos reales corresponden a medidas de volumen encadenadas, obtenidas a partir
de una base de precios moévil, que utiliza los precios del afio anterior para valorar las cantidades del
ano en curso.

La nueva metodologia permite obtener mediciones de volumen mas actualizadas, en virtud de la
vigencia de los precios utilizados para valorar las cantidades. En una base movil, la estructura de
precios relativos (estructura de ponderacion de los agregados de oferta y demanda) se encuentra en
continua actualizacion; en cambio, en una base fija corresponde a la estructura prevaleciente en el
afio de la CdeR, la que a medida que transcurre el tiempo pierde representatividad. Asi, laevolucién
de las mediciones a precios constantes derivadas de una base fija, se ve incidida por la
obsolescencia de la estructura de ponderaciones (cambios en los precios relativos), siendo la
obtenida de una base mévil mejor reflgjo de lavariacion real de las cantidades.

Sin embargo, el problema de la base mévil a precios del afio anterior, es que genera porciones de
series de dos periodos, y no series temporales que permitan la comparacion de |os resultados entre
diferentes momentos del tiempo, de modo de reflgjar 1os movimientos de corto y largo plazo de las
variables. La solucion a este problema es el encadenamiento, técnica que permite construir una serie
de tiempo con los resultados de la base mévil, a través de indices que vinculan los datos de cada
periodo y base, entre si.

Cabe mencionar que las medidas encadenadas tienen la limitacién de no ser aditivas —con
excepcion dd afio de referencia y e siguiente—, en lo que respecta a los componentes de un
agregado. Esto implica que la suma de los componentes del PIB no equivale a nivel de dicha
variable, calculada de forma directa; |o mismo ocurre en el caso de los componentes de la demanda

agregada®®.

A continuacion se exponen aspectos tedricos de los indices encadenados, para posteriormente
describir el proceso de célculo de las huevas mediciones en términos reales.

5.2.1 indicesencadenados

El encadenamiento consiste en construir medidas de precios o volumen a largo plazo mediante la
acumulacién de movimientos en los indices a corto plazo con diferentes periodos base. Asi, un
indice encadenado (IE) de periodo a periodo, que mide las variaciones entre € periodo Oy vy, se
construye multiplicando una serie de indices a corto plazo (1) que miden la variacion entre un
periodoy el siguiente (ecuacion 1.1).

'® Sin embargo, en materia de difusion de los resultados al piblico, esta limitante se sortea con la publicacién de medidas de incidencia o
contribucion, las que si son aditivas.
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IE0—>y = 10_)1 * 11_>2 * 12_,3 *13_)4_ ...... I(y—l)—>y = H¥=1 I(T—l)—>‘t (1.1)

donde I, 1), €sun indice de precio o volumen que mide lavariacion entre y-1y y, con el periodo
y-1 como periodo base®.

De estaforma, la serie temporal completa de indices encadenados en un periodo de referencia fijo®,
eslasiguiente:

IEy., = 100 A
IEg,q = I
IEg; = Ioq * Iy
IEg 3 = Igq * I153 * Ipo3 > (12
...... ,
IEO—»y = 1_[1(1:—1)—":
=1 /

Los indices encadenados no tienen un periodo base o de ponderacion® en particular. Cada enlace
(Iy-1)-y) dél indice encadenado tiene un periodo base y uno o dos periodos de ponderacion, los
cuales varian de eslabon a eslabdn; asi, la serie de indices encadenados no tiene un periodo base
particular.

La serie si tiene un periodo de referencia fijo, €l cual puede elegirse libremente sin alterar las tasas
de variacién de ésta. El periodo de referencia puede modificarse dividiendo la serie de indices
encadenados por € nivel correspondiente al nuevo periodo de referencia. Por gjemplo, en la serie
1.2, el periodo de referenciaes €l 0, pero puede convertirse en €l periodo 2 de la siguiente manera:

0 se denomina perfodo base al afio al que corresponden |os precios en los que se expresan los indices.
2 pPerfodo para el cual laserie del indice se expresaigual a100.
2 E| o los periodos de los cuales se toman las ponderaciones.
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IE; 0 = IEg0/IEgs2 = 1/Ip51 * 152 Y
IE; 1 = 1Eg1/IEg2 = 1/1152

IE; 5 = 1Eg2/IEg,; = 1

IE; 3 = 1Eg3/IEg; = 112

> (13)

y
IEy .y = 1Eq_y/IEq-2 = | [ie-1yoe
=1
J

La naturaleza de la serie encadenada depende del tipo de indices a corto plazo que la componen. Es
decir, la serie de indices encadenados constituira una serie del indice de volumen de Laspeyres
encadenado si, para cada enlace, los indices a corto plazo se construyen como indices de Laspeyres
con € periodo anterior como periodo base y de referencia. Lo andlogo ocurre con €l indice de
volumen de Fisher.

5.2.2 Metodologia de encadenamiento delas CCNN de Chile

En linea con las recomendaciones internacionales en la materia, en Chile, a partir de la CdeR2008,
las mediciones de volumen se obtienen a partir del encadenamiento anual de indices tipo Laspeyres.
La frecuencia es anual, y no mayor, con € fin de preservar las tendencias a largo plazo en los
precios relativos y aislar las variaciones temporales asociadas a la volatilidad de éstos en e corto
plazo.

En términos generales, €l proceso para elaborar CCNN en términos reales comprende dos etapas. La
primera consiste en obtener medidas de volumen en base movil, paralo cual se elaboran indices de
Laspeyres anual a precios promedio del afio anterior, denominados eslabones para fines de este
giercicio. La segunda etapa consiste en encadenar dichos indices o eslabones, a través de sus
respectivas tasas de variacion anual (en razdn a distintas bases de precio).

i Base movil

En la primera etapa, como se sefial 6, las medidas en base mévil o eslabones, se construyen en base
de laformulacion del indice de volumen de Laspeyres anual, donde las cantidades del afio corriente
valoradas al precio promedio ponderado del afio anterior®, se expresan en razon de las cantidades y
precios del afio anterior (ecuacién 1.3):

qi,y Zipi,y—l * qi,y Zipi,y—l * qi.y
* W — —
L A iy-1 =
iqiy-—1 Y Zipi,y—l *qiy-1 V y-1

Iy_1)-y = Liy-1)-y =

% Los requisitos de las series temporales y la coherencia requerida entre las CNT y las CNA implican que los precios medios ponderados
por las cantidades para un afio completo, deben utilizarse como ponderaciones de precios para las medidas de volumen de tipo Laspeyres
delasCNA y las CNT.
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Siendo,

Liy_1)-y : indice de volumen de Laspeyres que mide la variacion en el volumen entre
el periodoy-1yy, con el periodo y-1 como periodo base y de referencia

Piy-1 : precio del rubroi en el periodo y-1
iy : cantidad del rubroi en el periodoy
Wiy_1 . ponderacion proporcional del periodo base, es decir, la proporciéon del

rubro en el valor total del periodo y-1

: valor total aprecios corrientes en el periodo y-1

Tanto en el caso de las CNA como de las CNT, los eslabones se construyen utilizando el precio
promedio ponderado del afio anterior. Las cantidades del afio o trimestre corriente se valoran al
precio promedio del afio anterior, y se expresan en razén de las cantidades y precios promedio de
dicho afio.

La mayoria de los paises que calculan medidas de volumen encadenado utilizan los indices de
Laspeyres para elaborar |os eslabones, entre otras razones, por la coherencia que se asegura entre
los indices trimestrales encadenados y el respectivo indice anual. Este es un argumento adicional
para redizar el encadenamiento con frecuencia anual, ya que la congruencia entre los datos
trimestrales y los indices anuales requiere que en las CNT y las CNA se utilicen las mismas
ponderaciones de precios y, por ende, que las CNT sigan la misma préactica de cambio de afio
base/encadenamiento que las CNA.

ii. Encadenamiento de los eslabones

L os eslabones obtenidos en la etapa anterior, son encadenados considerando como referencia el afio
anterior.

En el caso de las CNA, la serie de indices encadenados se obtiene como la multiplicacién sucesiva
de los edlabones anuaes. El indice encadenado de un determinado afio, esigual a producto de los
eslabones desde € origen de la serie hasta dicho afio, o lo que es lo mismo, ala multiplicacion del
indice encadenado del afio anterior por € eslabdn del afio corriente. Esto es.

y
IEy = 1_[ I(r—l)—>1'
=1

Cabe mencionar que las tasas de crecimiento de las medidas en base moévil anual, respecto a sus
niveles de referencia, son las mismas que las tasas interanuales del indice encadenado. Es decir, €
proceso de encadenamiento no aterala evolucion interanual del indice base mévil.
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La equivalencia entre las tasas de variacion de las mediciones en base mdvil, y las de la serie de
indices encadenados, permite €l calculo de incidencias aditivas, cuya difusion sortea el problema de
lano aditividad de los componentes de los agregados macroecondmicos.

En € caso de las CNT, e encadenamiento se ve afectado por 1os componentes estacionales de las
series, lo cual puede llevar a que el encadenado anual no sume los encadenados trimestrales. Para
subsanar e problema anterior, los indices trimestrales utilizan informacién del precio promedio
anual parael célculo de laestructura de ponderaciones.

Existen tres técnicas de encadenamiento en funcion del periodo que se tome como referencia:
solapamiento anual, solapamiento a un trimestre y solapamiento trimestral. Las tres técnicas
consideran como ponderadores los precios promedios del afio anterior; la diferencia radica en las
cantidades comparadas. El solapamiento anual considera las cantidades promedio del afio anterior;
el solapamiento a un trimestre, las de un trimestre del afio anterior (generalmente €l cuarto); y e
trimestral, compara las cantidades del trimestre actual con las del mismo trimestre del afio anterior.
Para las mediciones a precios constantes de Chile, se escogio el método de solapamiento anual, ya
que en €l caso de medidas de volumen tipo Laspeyres, |os datos trimestrales se agregan exactamente
a correspondiente indice anual, 10 que constituye una ventgja importante para € andisis (para
mayor detalle ver el Manual de Cuentas Nacionales Trimestrales, capitulo 9, FMI, 2001).

En € caso particular de las CNT y dado que la técnica elegida es el solapamiento anual, €
encadenamiento es similar a anual con la Unica salvedad que cada trimestre en base movil se
extrapola con respecto al indice promedio, y no con respecto aigual trimestre del afio anterior. Este
método asegura que el encadenamiento anual coincida con el promedio de los indices encadenados
trimestrales®.

IEyy = IEy_q * Ly—1 MG
Siendo Ly—7 _)(t:}’)J,Tl indice trimestral de Laspeyres a corto plazo o edabon del trimestre t del afio
y.

El proceso matematico del solapamiento anual se describe en €l anexo 3.

5.2.3 Presentacion delos datos

De acuerdo alo revisado en los puntos anteriores, las series de volumen a precios del afio anterior
encadenado de las cuentas trimestrales se publican de la siguiente manera: niveles de volumen,
tasas de variacion interanual, y contribuciones a la tasa de variacion del PIB. Estas estadisticas
reemplazan a las series a precios constantes, correspondiente a una metodologia de base fija. A
continuacion se profundizard en la obtencidn de estas variables.

2 Laexcepcion al método descrito la constituye la variable variacion de existencias, que por su naturaleza puede tomar valores positivos,
negativos e incluso cero; por lo cual e encadenado de esta variable se deriva de la diferencia de encadenar la FBC y la FBCF (pseudo
encadenamiento).
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Los niveles de las series de volumen a precios del afio anterior encadenados son presentados en
términos monetarios, lo cua corresponde a la multiplicacion del indice encadenado promedio del
afno 2008 por el valor nominal de la serie para el afio de referencia (en este caso 2008). Junto a los
niveles, también son proporcionadas las tasas de variacion de volumen, congruentes con las
variaciones obtenidas de una base de precios movil.

Como se mencion6 anteriormente, la utilizacion de la metodologia de encadenamiento presenta el
problema de la no aditividad. Esto significa que las series de los agregados macroecondmicos a
precios del afio anterior encadenado expresados en términos monetarios no corresponden a la suma
de sus componentes. Solo en e caso de los dos primeros afios de las mediciones encadenadas, se
mantienen la propiedad aditiva ya que éstas son equival entes a las mediciones de base fija, dado que
ambos periodos utilizan la misma base de precios. Ejemplo de ello se puede observar en el PIB por
origen, € cual no corresponde a la suma de las actividades, o € consumo privado que también
difiere de la suma de sus componentes.

Considerando la no aditividad de las series encadenadas, el célculo de las contribuciones utilizado
en series de base fija entrega resultados correctos sélo para los dos primeros afios. Para los afios
siguientes, las contribuciones deben ser calculadas con la informacion de los eslabones utilizados
para construir la serie encadenada, considerando que las tasas de variacion de los volumenes
encadenados son reflejo de las variaciones obtenidas en cada base movil. En el caso de las cuentas
nacionales trimestrales de Chile, las contribuciones a la tasa de variacion del PIB aditivas serén
calculadas a partir de las series en base movil y seran proporcionadas tanto para el enfoque del
origen como para el enfoque de gasto (ver anexo 4).

La presentacion de las cuentas nacionales trimestrales detallada en esta seccion se gjusta a la
experiencia internacional respecto a la publicacién de series encadenadas asi como también a las
recomendaciones propuestas en el Manual de Cuentas Nacionales Trimestrales (FMI) y por otros
organismos internacionales como la OECD y Eurostat.

VI. EMPALME DE LASSERIES DE SEGUIMIENTO DE CCNN

El andlisis econdmico requiere de series historicas consistentes, sin embargo, la nueva serie de
seguimiento no guarda coherencia con las series de periodos previos debido a que se basan en
distintas CdeR, y por tanto difieren en aspectos metodolégicos, clasificaciones, definiciones y
precios relativos (en €l caso de las series reales). Es asi que, con e objetivo de obtener series
histéricas consistentes con €l nuevo marco de medicion, se empamaron las nuevas series de CCNN,
2008-2011, con las de la anterior compilacién de referencia 2003 (CdeR2003).

El gercicio de empame de las series 2003-2008, base 2003, se realizd para las series anuales de
origen y gasto, en términos reales y nominales, anivel de 33 actividades y productos.

El primer paso del proceso consistio en homologar dichas series a nuevo marco de medicién,
considerando las principales innovaciones de la CdeR2008. Es asi que, entre otros, se incorporaron
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en la serie base 2003 nuevos conceptos en la medicién de variables, como en el caso de las
exportaciones de cobre, en que se reemplazd la serie legalizada por la de embarques como
indicador; nuevas clasificaciones de industrias y productos, como ocurridé con la produccion de
salmones, que paso desde la actividad pesquera a ser parte de la industria manufacturera; y nuevas
metodologias de medicién, como la introduccion de los servicios de intermediacién financiera
medidos indirectamente (SIFMI). Sobre las series homologadas se reelaboraron las series anuales a
precios corrientes y |as series anuales reales™.

En el caso de las series nominales, se observaron diferencias para el afio 2008, entre los resultados
provenientes de la nueva referenciay los del seguimiento de la CdeR2003; el PIB de la CdeR2008
resulté 5.2% mayor a PIB previamente publicado. Dichas diferencias se explican por cambios
metodol dgicos, tales como SIFMI e inversién en exploracion minera'y servicios de software, en la
cobertura de medicion y sesgos de medicidn de precios y/o cantidades.

Para empalmar las series se consideraron como pivote para € afio 2008, las mediciones
provenientes de la nueva CdeR, por ser las mas exhaustivas. El sesgo correspondiente a las
diferencias entre éstas y las mediciones obtenidas en el seguimiento de la CdeR2003, se interpold
hasta e afio 2003. La distribucién del sesgo se distribuyé de forma proporcional, utilizando la
técnica de benchmarking, donde se consideraron como referencias los niveles de los afios 2003 y
2008 derivados de sus respectivas CdeR, y como indicadores, las tasas de variacion de la serie se
seguimiento de la CdeR2003 homol ogada.

El grafico 2 muestrala serie de seguimiento de la CdeR2003, y |a nueva serie empalmada.

Gréfico 2. Serie de seguimiento CdeR2003 versus nueva serie empal mada

CdeR2008 //
"
// ‘/
=+=Serie CR2003 —=Serie Interpolada
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Finalmente, los resultados empal mados fueron reconciliados, en el marco de la ofertay utilizacién,
anivel de 33 actividades y productos®.

% paramayor detalle de los cambios metodol 6gicos de la CdeR2008, ver “Cuentas Nacionales de Chile. Compilacién de Referencia
2008, en http://si3.beentral.cl/estadisticas/Principal 1/Informes/CCNN/cdr/InformesAnteriores.html.

% Adicionalmente, en el proceso de conciliacion fueron revisados los deflactores de la variacion de existencias de la serie con base 2003,
de modo de obtener series nominales consistentes para el gjercicio de encadenamiento.
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En & caso de las series reales, €l gercicio de empame incorpord la metodologia de indices
encadenados con el objetivo de reemplazar las mediciones a precios constantes de un afio base fijo
por mediciones a precios del afio anterior. Asi, en primer lugar se elaboraron las mediciones en base
movil. Estas se obtuvieron via deflacién o extrapolacion de la serie nomina empamada
—utilizando los deflactores o las tasas de crecimiento real de las series base 2003,
respectivamente—, en funcion de la naturaleza del sesgo de medicién en cada industria/producto;
en los casos de sesgo en la medicion en cantidades, se deflactaron las series, y en los casos de sesgo
en la medicién en precios, se extrapolaron por las tasas de crecimiento. En el primer caso se
respetaron los precios prevalecientes en la base, en tanto en e segundo, se obtuvieron los
deflactores de formaimplicita

Una vez obtenidas las series a precios del afio anterior, éstas se reconciliaron en el marco del COU,
anivel de 33 industriasy productos.

Finalmente, los resultados reconciliados del PIB y del gasto, fueron encadenados siguiendo la
metodol ogia expuesta de indices encadenados en el apartado 5.2.1y 5.2.2.

En cuanto a los resultados de las series reales, se observd que, en términos anuales, la tasa de
crecimiento del PIB aumento para el periodo 2004-2007, y cay6 el afio 2008 (gréfico 3). El efecto
de laintroduccion de las mediciones encadenadas fue negativo (salvo en el 2004, que fue nulo) y el
efecto sesgo, positivo.

Gréfico 3. Tasas de crecimiento PIB trimestral, serie base 2003 y serie empalmada
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Ademas de los resultados anuales empamados, se publican series trimestrales empalmadas. Para
obtenerlas se aplicd la técnica de desagregacion temporal a los resultados anuales empalmados,
utilizando como indicadores las series trimestrales homologadas de gasto y origen del PIB, base
2003. Asi, se dispone de series trimestrales a precios corrientes y de volumen encadenado,
consistentes con la nuevareferenciay su metodol ogia de seguimiento.
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ANEXO 1
Nota metodol égica sobre la estimacion trimestral de actividadesy componentes del | macec.

En este anexo se describen los métodos seglin los cuaes se estiman las mediciones de mayor
frecuencia de la economia chilena, cuentas nacionales trimestrales e Imacec. Adicionalmente, se
mencionan las innovaciones introducidas en el calculo de las series de seguimiento de la CdeR2008,
respecto de las fuentes y métodos utilizados en € seguimiento de la CdeR2003.

En términos generales, entre los cambios més relevantes introducidos en el calculo de las nuevas
series, destacan:
- Directorio de empresas actualizado anualmente y que incorpora en la coyuntura la
demografia de éstas (nacimientos, fusiones, escisiones, paralizaciones);
- Nuevos indicadores de produccion (actualizacion reciente del indice de produccion
industrial del INE, entre otros);
- Extension de la informacion de ventas capturada a través de declaraciones de IVA,
provenientes del SII, como unavariable proxy de la produccién de algunos servicios;
- Métodos estadisticos mejorados para el tratamiento de valores extremos.

A continuacion se presentan los métodos usados en la medicidon de las diferentes industrias y
componentes del gasto del PIB, con énfasis en los principales cambios entre la serie que se publica

y laanterior?’.

Aqgropecuario-silvicola

La agrupacion agropecuaria-silvicola representé un 2,9% del PIB del afio 2008. Comprende las
actividades agricultura, fruticultura, ganaderiay silvicultura, que principa mente producen una gran
variedad de bienes primarios. Cabe mencionar, que la produccién de los bienes agricolas y
fruticolas presenta alta estacionalidad en ciertas épocas del afio, y baja o nula actividad en algunos
periodos.

Las mediciones de cada actividad se readlizan a partir de los productos, cuyas estimaciones
mensuales y trimestrales dependen de la disponibilidad y calidad de las fuentes de informacién. En
general, en las nuevas series no se observan cambios relevantes en materia de indicadores ni de
métodos.

En la subactividad agricultura, la estimacién de cultivos anuales se revisa en tres oportunidades. La
primera estimacion se redliza en base a las intenciones de siembra, la cual se mantiene hasta
mediados del primer trimestre; la segunda se hace cuando estan disponibles los datos de la siembra
definitiva, con la cual se actualiza el primer trimestre y se estima el resultado del segundo trimestre.
Durante & segundo trimestre la estimacion es actualizada con la informacién de produccién de

%’ Cabe mencionar que el enfoque que prima en cuentas nacionales es la medicion de la actividad, que considera tanto la produccién
principal y secundaria, en comparacion con otros indicadores orientados ala medicién de productos.
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cultivos anuales, siendo ésta la tercera revision. En las estimaciones primera 'y segunda se suponen
rendimientos similares a los de la temporada anterior, mientras que en la tercera se consideran los
resultados de produccion por cultivo y region.

Para la subactividad fruticultura la estimacion trimestral se obtiene a través de indicadores de
demanda. En el caso de la produccion orientada a sector externo, los indicadores provienen de
datos de exportacion por producto (especie). En la produccién de uva vinifera especificamente, y
dada la oportunidad de la fuente asociada, en la primera parte del afio se realiza una estimacién
sobre la base de produccién estimada por productores u organismos relacionados con la actividad,
la que luego se corrige en € Ultimo trimestre del afio con datos del informe sobre produccion de
vino del Servicio Agricola y Ganadero. Se supone un coeficiente de transformacién uva-vino
constante, determinado por el estudio del afio de compilacion de referencia.

La subactividad pecuaria es la Unica que dispone de indicadores mensuales, relacionados con las
industrias demandantes (carne y leche)®. También se incorpora la produccion de huevos en base a
datos de la asociacion de productores, la cual se complementa con informacion para otras aves y
productos pecuarios (ovinos, caprinos y otros) de la encuesta de mataderos elaborada por el INE.

Finamente, la silvicultura se estima trimestralmente sobre la base de indicadores de demanda de
trozas diferenciadas por especie (pino y eucalipto), relacionados con la industria de la maderay la

industriade celulosay papel.

Acuiculturay pesca extractiva

La acuicultura 'y pesca extractiva representaron el 0,4% del PIB en € afio 2008. Esta agrupacion
comprende la pesca industrial y artesanal, recoleccion de algas y centros de cultivos de peces, algas
y moluscos.

A diferencia de la serie de seguimiento de la CdeR2003, cuya frecuencia era trimestral, las nuevas
estimaciones tienen una periodicidad mensual y en ellas se utilizan tanto indicadores de produccion
como de demanda, segun la subactividad. Al igual que en e caso agropecuario, dada la gran
cantidad de productos agrupados en este sector y su disimil comportamiento, es necesario
desagregar |as mediciones a nivel de una muestra de |as principal es especies (productos).

La principa innovacion de esta serie se refiere a la cobertura de la agrupacion, ya que se acota la
frontera de produccion s6lo a las etapas de extraccion y cultivo. En € ciclo de compilacion basado
en la CdeR2003, esta actividad ademés incluia la transformacién industrial de las especies
cultivadas, debido alaintegracion de dichos procesos y a que lainformacion disponible no permitia
la separacion de las distintas fases del proceso productivo. En cambio, a partir de la CdeR2008, es
posible distinguir entre actividades de explotacion acuicola y actividades manufactureras.
Adicionalmente, se excluye la produccién de buques factoria, la cual se incorpora a la industria
manufacturera.

% No se dispone de una medicién peri6dica de la masa ganadera, que permita estimar lainversion con origen en el sector y lavariacion
de existencias.
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Para |la pesca extractiva (artesanal e industrial), se utilizan estadisticas de desembarque por especie
de Subpesca, complementada con nueva informacién de comercio exterior de bienes
industrializados, como conservas y congelados, principalmente para la medicion de moluscos y
agas.

La medicién de la produccién de los centros de cultivo de salmones y truchas, se determina en base
a crecimiento de las especies en cultivo, tomando como punto de partida una proyeccién de las
cosechas mensuales en t+2 afios, y aplicando retrospectivamente a éstas un factor de crecimiento
para cada especie a lo largo de la etapa de engorda. De este modo, la estimacion de la produccion
fisica por especie considera tanto la cosecha como € crecimiento de los peces en cautiverio.

Mineria

La mineria representd el 14,0% del total de la economia en el afio 2008. La mayor contribucion al
valor agregado proviene de la subactividad cobre, que constituy6 el 12,8% del total del PIB. La
industria del cobre en Chile no se gjusta totalmente a la Clasificacion Industria Internacional
Uniforme (CI1U), dada la integracion vertical de sus procesos, y comprende desde la extraccion del
mineral hasta su refinacién, cualquiera sea el proceso metalUrgico empleado paraello.

Los principales productos de la mineria del cobre son el cobre refinado en forma de catodos,
anodog/blister y el concentrado, ademas de subproductos como oro, plata, molibdeno y é&cido
sulfdrico. Adicionalmente, el sector incluye la extraccién de minerales de origen fosil (carbon,
petréleo crudo y gas natural), metales preciosos (oro y plata), hierro, plomo, zinc, manganeso y
diversos minerales no metdlicos, tales como piedras, arenasy arcillas, y sales con ato contenido de
yodo, nitratos, litio, y sodio.

Esta agrupacion no presenta innovaciones en los métodos de medicion, destacando solo cambios de
clasificacion en que se excluyen procesos de refinacidén y mezclas quimicas de las sales ricas en
yodo, nitratos y potasio, paraincorporarlos en laindustria manufacturera. Se mantiene en mineriala
fase primaria correspondiente a la extraccion de las materias primas para la fabricacion de estos
productos.

La estimacion de la actividad cobre se realiza con periodicidad mensual, dada la disponibilidad y
oportunidad de la informacion de produccion efectiva, obtenida directamente desde las empresas
publicas y privadas, la cual se complementa con informacion recopilada por Cochilco. El nivel de
detalle considera |os distintos productos elaborados, los cuales tienen diferente ponderacion dentro
de una misma actividad, incluso a interior de una misma empresa. Por tanto, se cuenta con una ata
coberturay calidad en lamedicién de los productos y de la actividad.

Un aspecto relevante en la compilacion del indicador de coyuntura de la mineria del cobre, es la
utilizacion del concepto de produccién final para el universo de productos, que implica gque las
transacciones entre establecimientos pertenecientes a una misma empresa, se concilien en el cdculo
con el objeto de medir la produccidn efectiva disponible para su comercializacion. Esto adquiere

29



especial relevancia en algunos periodos, debido a que dichas transacciones son determinantes en el
resultado del sector®.

En la medicién de cobre, se debe tener en consideracion la organizacion de las empresas en
establecimientos productivos y, a lo menos, los siguientes cuatro tipos de producciones: i)
produccién con minerales extraidos en establecimientos propios, factibles de continuar su proceso
de refinacién en otros establecimientos de la misma empresa; ii) produccion con minerales
comprados aterceros; iii) compras de productos mineros para lareventa; y iv) servicios de maguila
de productos para otras empresas mineras. Adicionalmente, cabe considerar que parala medicion de
corto plazo se utiliza un indicador de produccion como indicador de valor agregado (bajo el
supuesto de que e coeficiente valor agregado/produccion se mantiene constante), debido a la
dificultad de disponer de antecedentes de consumo intermedio en la coyuntura.

En la construccion del indicador coyuntural de mineria del cobre, sdlo se incluye la produccién con
minerales propios (produccion tipo i), dado que esta produccién es consistente con las ventas
(exportaciones como destino principal) y con las existencias reportadas por las empresas. Las
produccionestipo ii) y iii) se miden en las empresas mineras proveedoras, en tanto que 10s servicios
de maquila (produccién tipo iv) no se miden en la coyuntura. Este tratamiento de la informacion
evita duplicaciones de produccion en laindustria minera, y dado que en lamedicién anual se recoge
el mayor valor agregado por la refinacion, mérgenes de comercio y servicios de maquila.

Para € resto de la mineria (no cobre), también se utiliza informacion mensual de empresas, la cua
se complementa con indicadores de produccion del INE y Sernageomin. Para la agrupacion de
hierro, petréleo y gas natural, se cuenta con el universo de empresas que informan regularmente;
para la produccion de metales preciosos, plomo, zinc y manganeso, se utiliza principalmente
informacién del INE; y para la produccion de minerales no metdlicos, en el caso de piedras, arenas
y arcillas, el indicador se basa en estimaciones de demanda de la actividad de la construccién, y en
el caso de sales con ato contenido de yodo, nitratos, litio, y sodio, se utilizainformacién del INE 'y
Sernageomin.

I ndustria manufacturera

En la compilacion de referencia 2008, la industria manufacturera representé el 11,2% del PIB. Su
nivel de desglose es de 46 actividades (el de la serie anterior era de 37 actividades); dado esto,
existe una ata heterogeneidad, la cual se ve incrementada por € tamafio de los productores que
componen las distintas ramas.

Las principales innovaciones en la medicion de laindustria corresponden a aumento en la cobertura
de las actividades consideradas, y a la utilizacion del nuevo indicador del INE para la medicién de
laactividad.

# E| tratamiento de los traspasos entre establecimientos de una empresa constituye una diferencia fundamental respecto a otros
indicadores de productos.
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En cuanto a cobertura, se incluyeron algunas actividades medidas anteriormente en las actividades
acuicultura, pesca extractivay mineria, tales como, plantas de procesamiento de salmonesy truchas
(congelados), barcos factoria (captura y procesamiento de pescados), y producciéon de yodo y
abonos, respectivamente.

En tanto, se incluyé e nuevo indice de Produccion Industrial (IP) manufacturero mensual,
elaborado por € INE, en reemplazo del indice de Produccion y Ventas Fisicas (IPVF) de la
industria manufacturera®. Si bien este indicador es representativo para la mayoria de las
actividades/productos, se requiere realizar algunos gjustes de cobertura 'y de complementariedad de
las fuentes.

Las actividades no cubiertas por e 1Pl manufacturero son: textiles, prendas de vestir, cuero,
calzado, fundiciones de metales, maquinaria 'y equipo de oficina, equipo eléctrico, instrumentos de
medicion y médicos, material de transporte, otras manufacturasy reciclaje. En estos casos, la fuente
de informacion utilizada corresponde a los niveles nominales de ventas informadas en el formulario
de IVA del SlI. Estos datos se depuran a través de métodos estadisticos descritos en €l apartado de
la actividad comercio, y posteriormente, se deflactan con una canasta de precios obtenida del indice
de precios a productor (IPP), indice de precios a consumidor (IPC) e indices de valor unitario de
importaciones.

Adicionalmente, se utiliza informacion complementaria para las siguientes industrias. |actea
(boletin mensual de la leche, elaborado por Odepa), vinos (informe anual de cosecha del SAG,
utilizado como benchmarking, obteniendo el perfil mensual del 1Pl), fabricacion de celulosa y
refinacion de combustibles (informacion directa de empresas).

Electricidad, gasy agua

La electricidad, gas y agua (EGA) represent6 € 2,7% del PIB en el afio 2008. La generacion de
electricidad es la actividad de mayor participacion dentro del sector (1,3% del PIB); e resto de las
actividades componentes son los servicios de transmision y distribucion de electricidad, suministro
de gasy suministro de agua.

En la nueva medicién de corto plazo, se introducen cambios en fuentes y métodos. En términos de
fuentes, seincorpora el indice de electricidad, gasy agua del IPI, parala medicion de la distribucion
eléctrica, suministro de gasy suministro de agua. En tanto, para la generacion eléctrica se incorpora
un nuevo método que persigue asimilar la estimacion de corto plazo a la cuenta de produccién
anual.

En cuanto a la generacion eléctrica, tanto en la serie antigua como en la nueva el indicador de
generacion bruta considera las principal es regiones geogréficas o sistemas interconectados donde se
genera la electricidad®™. Su metodologia de medicién considera la estimacion de indicadores de

% Este nuevo indicador de volumen presenta |as siguientes caracteristicas: indice tipo Laspeyres (2009 = 100), la nueva estructura de
ponderaciones se deriva de la CdeR2008, actualizacién en la seleccién de actividades 'y productos, y comparabilidad internacional.
3! Sistema Interconectado Central (SIC) y Sistema Interconectado del Norte Grande (SING), cuya informacion la proveen los Centros de

Despacho Econémico de Carga respectivos.
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valor agregado, no solo de produccion, debido a que € valor agregado depende del recurso utilizado
para generar un determinado nivel de electricidad (recursos hidricos, edlicos y diferentes tipos de
energéticos combustibles presentes en la matriz). La diferencia metodol dgica que introduce la serie
base 2008, dice relacién con lamedicion del valor agregado; anteriormente éste se estimaba a traves
de coeficientes de valor agregado/produccion segun tipo de generacion, y en la nueva serie se
estima como diferencia entre la produccion y el consumo intermedio®.

La produccién se estima a partir de la generacion bruta total; para la estimacién del consumo
intermedio se distinguen los insumos energéticos (biomasa, carbén, petroleo diesel, gas natura y
GNL) del resto, y cada linea de consumo intermedio se extrapola utilizando como indicador de
volumen, la generacién bruta de las centrales por tipo de combustible usado.

Para la medicion de la actividad transmision eléctrica, se utiliza como indicador la generacion
el éctrica bruta total; dado que no existe un indicador directo, se supone constante en la coyuntura la
relacion servicios de transmision/generacion eléctrica. La actividad distribucion de electricidad se
mide através del indice de distribucién de energia eléctrica del INE.

En lamedicién de la actividad suministro de gas se distinguen dos subactividades: la distribucién de
gas y la regasificacion de gas natura licuado®, y como indicadores se usan e volumen de
distribucion de gasyy las entregas de gas natural licuado, respectivamente.

Por Ultimo, en la actividad suministro de agua se utiliza como indicador las ventas fisicas de agua
potable facturadas.

Construccion

En e afio 2008, la construccion representd un 7,3% del PIB. Esta agrupacion esta compuesta por
obras de ingenieria, edificacion habitacional y no habitacional, y servicios de reparacion y
demolicion. Una particularidad relevante de la actividad es que la mayoria de los proyectos tienen
una duracién de més de un afio, 1o que implica que se deban realizar estimaciones basandose en
productos en proceso. Ademas, los productos tienen un grado de heterogeneidad que dificulta las
comparaciones y obliga a redizar agrupaciones de acuerdo a ciertas caracteristicas. Las
estimaciones tienen periodicidad trimestral, dada la disponibilidad de |as fuentes.

La principal innovacion en la medicion de la actividad esta referida a la metodologia de obras de
ingenieria. La nueva medicién adiciona al Catastro de la Corporacion de Bienes de Capital, la
gecucion presupuestaria en obras civiles (Dipres) y a programa anua de inversion de empresas
publicas (como Codelco y Metro), un indicador sintético que considera la evolucion de los
despachos de hormigén premezclado y empleo sectorial. Dada la alta variabilidad exhibida por los
flujos trimestrales de inversion nominal, se realiza un suavizamiento de la informacion (promedio

% Dada |a alta volatilidad de las series relacionadas al consumo intermedio de ciertos combustibles, que repercuten en la determinacion
del valor agregado de la generacién eléctrica, es necesario anclarse al crecimiento anual proyectado por los CDEC.

% |aactividad de regasificacion de gas natural licuado se incorporé a partir del afio 2009, con el inicio de la operacién de los terminales
de regasificacion.
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movil a 12 meses), de manera de que los flujos resultantes tengan relacidn con la inercia propia de
la construccion. Los registros se deflactan por el indice de precios de materiales de la construccion.

En relacién ala edificacion, se mantiene el método basado en indicadores de corto plazo relativos a
insumos y permisos de edificacion, que se combinan en un indicador sintético utilizando
componentes principales. Especificamente dichos indicadores son: empleo sectorial, despachos de
cemento y hormigon premezclado, indices de ventas y de despachos fisicos de materiales de
construccion, y e promedio mévil de doce meses del valor de |os permisos de edificacion®.

Comercio

El comercio representd e 8,4% del PIB en 2008. La base de estimaciones son los registros
administrativos del SlI.

El indicador obtenido a partir de informacion de IVA presenta un desglose a nivel de cuatro
subactividades: comercio mayorista, comercio minorista, venta minorista de combustibles y
comercio automotriz (incluye laventa de automévilesy repuestos y servicios de reparacion).

La principal innovacion se refiere al nuevo tratamiento estadistico para depurar la informacién de
ventas mensuales (IVA) del SlI. Anteriormente, para eliminar los valores atipicos se utilizaba un
método basado en €l establecimiento de paneles mdviles (muestras pareadas), para empresas de una
misma actividad y estrato, con poda en las tasas de variacion a doce meses. En la nueva serie se
eliminan las muestras pareadas y se incorporan dos nuevos métodos estadisticos de depuracion de
datos en niveles: estimadores robustos centrales y valores atipicos®™. Adicionalmente, se utiliza un
directorio de empresas actualizado anualmente y que incorpora nuevas empresas en la coyuntura, a
diferenciade la serie anterior que usaba un directorio sin actualizaciones periddicas.

Los niveles nominales obtenidos se deflactan por IPC, IPP e indices de precios internacionales,
segun corresponda. De acuerdo con las caracteristicas del grupo se asigha directamente la variacion
de un precio o se construyen deflactores utilizando una canasta previamente definida. Asi, para e
comercio minorista y automotriz se usa IPC por productos, y para e comercio a por mayor de
maquinariay equipo, €l indice de precios de productos, entre otros.

Restaurantes y hoteles

El valor agregado de los servicios de restaurantes y hoteles represent6 el 1,3% del PIB en € afio
2008. Los servicios de restaurantes, que representan el 75% del valor agregado sectorial, incluyen la
venta de comidas y bebidas preparadas para su consumo inmediato en establecimientos como
restaurantes y cafés, entre otros, y la venta de comidas y bebidas preparadas para su consumo fuera
de los establecimientos de elaboracion. Por su parte, la actividad hotelera incluye los servicios de

3 Se considera un periodo de doces meses para capturar lainercia del proceso de edificacion.

% El primero de ellos, es un método de estimacion de centro, que permite emplear el universo de las observaciones al ponderar los
valores atipicos. El segundo método, detecta cinco observaciones extremas (maximas y minimas), y precisa s un valor es inadmisible
segln el parédmetro de distancia definido.
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hospedaje temporal y servicios para acampar, asi como 10s servicios de restaurante que se prestan
en combinacion con |os anteriores.

Entre las principales innovaciones cabe destacar la actualizacion anual del directorio de empresas,
que incorpora la demografia mensual de éstas, y el empleo de métodos estadisticos de depuracion
de la informacion de ingresos por venta de las empresas, proveniente de las declaraciones
mensuales de IVA del SlI. Los niveles nominales obtenidos por actividad se deflactan con canastas
representativas de productos del 1PC.

Transporte

El transporte correspondio a 4,8% del PIB. En esta agrupacion se distinguen las actividades de
transporte ferroviario, caminero de pasgjeros, caminero de carga, maritimo, aéreo y de servicios
CONEexos.

Las estimaciones de corto plazo se basan en indicadores de produccién en el caso del transporte
ferroviario y aéreo — pasgjeros-kildmetro y toneladas-kilémetro— y en otro tipo de indicadores €
resto de los sectores. ES sobre estos Ultimos que la nueva serie base 2008 introduce mejoras en la
metodologia de medicion; la principal se refiere al uso de indicadores directos (ventas provenientes
de las declaraciones de IVA del SlI) que permiten eliminar las estimaciones basadas en el
comportamiento de las industrias demandantes (estimaciones enddgenas), y en indicadores
indirectos, utilizados en transporte caminero de carga y algunas actividades conexas a transporte,
respectivamente, en la serie anterior.

El transporte caminero de carga se calcula en base a informacién de IVA (depurada con los métodos
estadisticos estimadores robustos centrales y valores atipicos, mencionados en € apartado de
comercio), utilizando un directorio de empresas actualizado. Los resultados nominales se deflactan
con un indice de precios ponderado de los principal es insumos intermedios (petréleo diesel, partesy
piezas de materiales de transporte, neuméti cos, pegjes) y remuneraciones. Este método reemplaza a
célculo endogeno que se realizaba anteriormente, en base a la demanda derivada del resto de los
sectores por los servicios de transporte de este tipo.

El transporte caminero de pasajeros comprende |os servicios de transporte urbano e interurbano de
pasgjeros y metro. Para el transporte urbano, se utiliza un indicador indirecto de la demanda del
servicio que incorpora el nimero de estudiantes matriculados, gjustado por la estacionalidad propia
de los servicios de ensefianza, en complemento con la evolucion del empleo utilizado
anteriormente. Para el transporte interurbano, se mantiene e uso del nUmero de pasadas por plazas
de peajes de buses, y para € metro se incorpora el nimero de pasajeros transportados por este
medio.

En € caso del transporte maritimo, principal medio entre las alternativas internacionales de carga,

se mantiene como indicador la evolucion real del comercio exterior de bienes, dada la ausencia de
indicadores directos.
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En el caso de servicios conexos, para las actividades de amacengje, servicios de estacionamientos,
agencias de naves y aduanas, que anteriormente se median a través de indicadores indirectos, se
incorpora informacién de IVA; los ingresos nominales se depuran con los métodos estadisticos
mencionados, y se deflactan con indices de precios sectoriadles. Para € resto de los servicios
conexos se mantienen los indicadores utilizados anteriormente: tonelaje movilizado, para servicios
de puertos; tickets aéreos vendidos y movimiento de pasajeros en aeropuertos, para las agencias de
vigjes; servicios de aeropuerto, movimiento de aeronaves y pasajeros en aeropuertos, nimero de
pasadas por pegjes seglin tipo de vehiculos, para los servicios de carreteras; y para los servicios de
transporte por tuberias, volumen transportado (oleoductos) e importaciones de gas natural
(gasoductos).

Comunicaciones

Las comunicaciones representan 2,0% del PIB de 2008. Esta agrupacién comprende las actividades
de correos, telefonia movil, telefoniafijay larga distanciay otros servicios de telecomunicaciones.

Para la medicion de coyuntura se utilizan indicadores directos de produccion. Las principales
innovaciones respecto de la serie anterior se refieren a reemplazo e incorporacion de fuentes de
informacién, y en términos de método, a la exclusion de los servicios de interconexion
(autoinsumo).

Para correos se elabora un indice de volumen sobre la base de indicadores de correspondencia
distribuida a través de la empresa Correos de Chile, correos Privados y couriers.

En los casos de los servicios de television de pago e Internet, se considera el nimero de abonados
como indicador. Adicionalmente, se ampliala coberturaal incorporar laTV satelital.

La telefonia movil se mide a través de los minutos de comunicaciones méviles generadas por
usuarios de prepago y contrato, en tanto la telefonia fija y larga distancia se mide a través de los
minutos de telefonia fijay larga distancia (nacional e internacional) y de las conexiones a Internet.
En ambas actividades se presentan mejoras respecto de la serie anterior: en la coyuntura, se
excluyen los cargos de acceso dado que se compensan a nivel de la industria, sin efectos sobre €l
valor agregado; y en la estimacion trimestral, se adiciona la informacion de Subtel, que permite
distinguir entre el tréfico de entrada y salida, con objeto de depurar los servicios por cargos de
acceso.

Servicios financieros

El valor agregado de los servicios financieros representd el 5,2% del PIB en el afio 2008.
Comprende las actividades de intermediacion financiera, seguros y servicios auxiliares de
intermediacion financiera.

Una de las principales innovaciones metodol égicas de la CdeR2008 para €l sector, es el clculoy
asignacion por tipo de usuario de los servicios de intermediacién financiera medidos indirectamente
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(SIFMI), en reemplazo de la estimacién de imputaciones bancarias. Los intermediarios financieros,
en las operaciones de depdsitos y préstamos con sus clientes, realizan cobros explicitos por sus
servicios, en forma de comisiones, y cobros implicitos; estos Ultimos se denominan SIFMI, y estan
incorporados en las tasas finales de colocacion y captacion. El valor de estos servicios implicitos
corresponde a la diferencia entre dichas tasas y una tasa de referencia estimada. A nivel de
produccién los SIFMI fueron los productos principales generados por la industria, con una
participacion de 44,4% en el afio 2008.

En la serie anterior, e indicador utilizado para la medicion de la actividad intermediacion
financiera, correspondia a la tasa de variacion de los principales activos y pasivos, segin moneda,
de los bancos comerciales; |os datos nominales se deflactaban por IPC o por tipo de cambio, segin
correspondiera. El nuevo calculo mensual de los SIFMI a precios constantes, utiliza, para la
extrapolacion del nivel del afio anterior, un indicador de volumen basado en los saldos de préstamos
y depdsitos seguin tipo de moneda; los saldos expresados en moneda naciona regjustable y no
regjustable, se deflactan por el IPC general, y aquellos en moneda extranjera, por un indice de
precios basado en el tipo de cambio. Las comisiones explicitas cobradas por os bancos comerciales
también se incorporan en la nueva metodologia de medicion, utilizando ingresos corrientes que se
deflactan por IPC o tipo de cambio, segln estén expresados en moneda nacional o extranjera.

Por su parte, la industria de seguros comprende los seguros de vida, seguros generaes y las
instituciones de salud previsional (Isapres). El indicador para medir los seguros de vida y seguros
generales, corresponde a las pdlizas vigentes, informacion trimestral proporcionada por la
Superintendencia de Valores y Seguros (SVS); en cambio, en la serie anterior se utiliz6 el nimero
de pdlizas emitidas. Parala medicién del servicio de las I sapres se usa como indicador el nimero de
cotizantes vigente, dato trimestral publicado por la Superintendencia de Salud, con un desfase de 60
dias.

Servicios empresariales

Los servicios empresariales representaron e 12,2% del PIB del afio 2008. Esta agrupacion
comprende los servicios inmobiliarios, de alquiler de maguinaria y equipo, informéticos y otros
servicios empresariales (publicidad, asesoramiento en materia de gestion, arquitectura, ingenieriay
andlisis técnico, suministro de personal, actividades juridicas, notariales y contables, y servicios
fotogréficos y de seguridad, entre otros).

El principal cambio se originaen el reemplazo del método enddgeno de estimacién, que relacionaba
el comportamiento de los servicios empresariales con el desempefio de las actividades demandantes
de éstos. El nuevo método utiliza como fuente principal los registros tributarios de IVA, alo cua se
suma la actualizacion dedl directorio en lo que respecta ala demografia mensual de empresas.

Los datos basicos (ventas de servicios) son depurados utilizando los métodos estadisticos
mencionados, que emplean informacién completa de las empresas que registran actividad durante
cada periodo. Para la deflacion de estos valores nominales se usa € indice de costo de mano de
obra, dada la alta participacion de las remuneraciones de asalariados, e ingreso mixto de los
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trabajadores por cuenta propiay la demanda de servicios empresarial es (autoinsumo), en los costos
de estas actividades.

Como fuente de contraste, y para calibrar algunos resultados, se utiliza €l indice nomina de ventas
del sector servicios, elaborado mensuamente por e INE.

Servicios de vivienda

Los servicios de vivienda alcanzaron el 4,9% del PIB del afio 2008. Esta actividad corresponde alos
Sservicios gque generan una corriente de ingresos efectivos o imputados, derivados del servicio que
prestan las viviendas a los hogares. En los casos en que las viviendas sean ocupadas por sus
propietarios, la estimacion de la actividad considera la imputacion de un valor por € servicio
recibido.

La principal innovacién en la CdeR 2008 y en la medicion anual, fue la introduccion del método
denominado “costo del usuario”, el cual consiste en valorar €l servicio en base a sus componentes:
consumo intermedio (reparacion de viviendas, SIFMI por créditos hipotecarios y seguros), consumo
de capital fijo, contribuciones de bienes raices y un excedente de explotacion en base a unatasa de
rentabilidad de un 2,5% del valor del stock de viviendas.

En € corto plazo, no se presentan cambios en términos de fuentes, método y frecuencia. Asi, se
mantiene la medicion de los servicios de vivienda con frecuencia trimestral y en base a una
estimacion de la evolucion del stock de viviendas y de los metros cuadrados de permisos de
edificacion, informacién proveniente del Sl y del INE, respectivamente.

Educacion

El valor agregado de la educacion represento el 4,4% del PIB en el afio 2008. Los servicios de
educacion comprenden |a ensefianza impartida por agentes publicos y privados, en todos los niveles
educativos, desde la educacion pre-basicay basica hasta la ensefianza media y superior, incluyendo
laformacion técnico profesional y otros servicios educativos.

Para medir la actividad educativa publicay privada, la serie antigua utilizaba como indicador lala
tendencia de las matriculas anuales. La serie base 2008 introduce una nueva metodologia para la
medicion de la educacion publica a precios constantes (a nivel de cada subactividad), la cual
consiste en extrapolar € valor agregado utilizando como indicador la proporcién de profesores de
aula por cada 100 alumnos (en jornadas completas equivalentes). En tanto la medicion de la
educacion privada no presenta cambios de método, manteniéndose como indicador, la evolucién
agregada de las matriculas de cada uno de los distintos estamentos (pre-basica, basicay media, y
educacion superior).

Dada sus caracteristicas, la produccién y consumo de los servicios de educaciéon son simulténeos,
por tanto es necesario aplicar un perfil trimestral que refleje los periodos en que se prestan los
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servicios. El comportamiento trimestral considera el tiempo dedicado a labores de docencia,
planificacién y administracion, asi como el periodo vacacional .

Salud

El valor agregado de esta agrupacién represent6 e 3,1% del PIB en € afio 2008. Los servicios de
salud comprenden las atenciones relacionadas con la salud humana y los servicios veterinarios,
otorgados en forma ambulatoria u hospitalizada, por agentes tanto publicos como privados (la salud
publica provee e servicio de salud en forma gratuita 0 a un precio econdmicamente no
significativo). Se excluyen todas las actividades relativas a regulacion y administracion de seguros
gue financien la atencién, asi como la prestacién de servicios de salud otorgada por hospitales de las
Fuerzas Armadas y Carabineros, los cuales se miden dentro de la actividad de gobierno.

Lanueva serie introduce cambios de métodos y fuentes en lamedicién de la salud publica, y solo de
métodos en la salud privada.

En el caso de salud publica, anteriormente las mediciones de corto plazo se estimaban mediante
extrapolacion con un modelo ARIMA, pero a partir de la CdeR2008 se introduce una metodologia
de célculo trimestral, que considera datos mensuales de remuneraciones de la ejecucién
presupuestaria de |os servicios de salud, que representan alrededor del 62% del valor agregado de la
salud publica; € promedio trimestral de remuneraciones se deflacta considerando € sistema de
regjustes de remuneraciones del sector publico. Este indicador presenta una relacion directa con la
subactividad, por lo que su utilizacion constituye una mejora respecto al modelo estadistico
anterior.

En cuanto a la estimacion de la salud privada, se incorporan innovaciones en el tratamiento
estadistico de los datos y la actualizacién del directorio de empresas; en cuanto a fuentes, se
mantiene el uso de los registros tributarios de IVA mensual. Al igual que en e caso de otros
sectores que utilizan esta informacidn, las nuevas estimaciones estdn basadas en un directorio de
empresas actualizado y en métodos estadisticos para la depuracion de datos basicos (ver apartado de
comercio para mayores detalles). Los niveles nominales asi abtenidos se deflactan con una canasta
de precios de servicios de salud del 1PC.

Otros Servicios Personales

El valor agregado de los otros servicios personales representd el 2,6% del PIB en el afio 2008. Esta
agrupacion comprende los servicios de esparcimiento (produccion, distribucion y exhibicion de
peliculas cinematogréficas, servicios de radio y television y de artistas independientes; servicios de
juego Yy apuestas; y una amplia gama de otros servicios proporcionados por gimnasios, estadios y
clubes deportivos), servicios sociaes (actividades desarrolladas por instituciones privadas sin fines
de lucro (IPSFL), tales como bomberos, Cruz Roja, sindicatos, organizaciones religiosasy paliticas,
instituciones de investigacién y otro tipo de asociaciones culturales, recreativas y artesanales),
servicios de gestion de desechos y saneamiento, y por Ultimo, servicios personales tales como
servicios de lavanderia, peluquerias, funerarios y domésticos, proporcionados alos hogares.
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Parala mayoria de estas actividades, se emplean como fuente las ventas de servicios de |os registros
administrativos de IVA, con un directorio continuamente actualizado, y utilizando los métodos
mencionados de depuracion de datos. Los valores nominales se deflactan con indices de precios de
servicios especificos del IPC.

Adicionalmente, en la nueva serie se incorpora la medicion de los servicios domésticos a través de
un indice de volumen elaborado con los datos de ocupacion de servicios. En las cuentas
trimestrales, e valor nominal de estos servicios se obtiene utilizando las remuneraciones medias
mensual es de |os trabajadores no calificados.

Administracion Publica

El valor agregado de los servicios de la administracion publica represent6 € 4,1% del PIB en €l afo
2008. Esta agrupacion tiene por funcion proveer servicios no de mercado, los cuales son
suministrados a la comunidad, ya sea de forma colectiva o individualmente, en forma gratuita o a
precios econdémicamente no significativos. Estd compuesto por € gobierno central y la
administracién local o municipal. La periodicidad de la estimacién es trimestral.

La serie basada en la CdeR2008 introduce un nuevo indicador para la medicion de la actividad, el
cual se construye sobre la base del nimero de personas ocupadas en cada una de | as subactividades
del gobierno central; cabe destacar que en e afo 2008, las remuneraciones de asaariados
representaron un 78% del valor agregado de la actividad. El nuevo indicador representa una mejora
importante en relacion a anteriormente utilizado, por cuanto esta elaborado en base a un mayor
desglose de servicios gubernamentales y de categorias ocupacionales®. Asimismo, e indicador de
empleo aumenta su cobertura de forma relevante al incluir a personal fuera de dotacion (suplentes
y reemplazos).

Impuesto al valor agregado

Mensualmente el VA se calcula en base a una estimacion a precios constantes de |os componentes
de gasto, afectos a este impuesto, estos son:
i) consumo de hogares de bienesy servicios de origen nacional e importado,
i) consumo intermedio de productores exentos, tales como transporte caminero de pasajeros,
educacion, administracién publica y otras actividades exentas de gravar con IVA sus
ventas.

A nivel trimestral, se reemplaza la estimacion mensual y se utilizan los datos de consumo de
hogares y consumo intermedio, obtenidos através de la cuadratura de los COU.

Laestimacion del VA no presentainnovaciones.

% Se dispone de informacion sobre dotaciones y remuneraciones por ministerio/serviciosy por estamento (directivo, profesional, técnico,
auxiliar, administrativo, etc.)
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Derechos de importacion

L os derechos de importacién se estiman sobre |a base de importaciones mensual es valoradas (CIF)
por tipo de bien, de acuerdo a la clasificacion en bienes de consumo, intermedio y capital, cuya
fuente es la balanza comercial. Los vaores se deflactan por indices de valor unitario de las
importaciones. Asi, se obtienen indicadores de volumen de importacién con los cuales se estima la
evolucion de los derechos de aduana.

Estimacion trimestral de los componentes del gasto del PIB

Consumo final de hogares

El gasto en consumo de hogares comprende los bienes y servicios adquiridos por |os hogares parala
satisfaccion directa de las necesidades de sus miembros. Considera el gasto de los residentes en €l
pais y en e exterior, y excluye € gasto de los no residentes. Adicionalmente, incluye el gasto
imputado correspondiente a la remuneracion en especie recibida por los asaariados, € gasto
imputado por los servicios de vivienda propia, y € consumo de bienes producidos por cuenta
propia. Por el contrario, no considera las compras de vivienda o de objetos valiosos.

Entre las principales innovaciones derivadas de la CdeR2008, destaca el SIFMI asignado a los
hogares por concepto de cuentas corrientes de personas naturales, cuentas de ahorro y préstamos de
consumo de bancos comerciales, incluyendo ademas, las colocaciones de consumo asociadas a las
cooperativas de ahorro y crédito y las cajas de compensacion.

El consumo de hogares se estima extrapolando los valores del afio anterior por los indices de
volumen relevantes de la oferta de bienes y servicios, de origen tanto nacional como importado. En
el caso

del consumo de bienes, se elabora un indicador para los productos agropecuario-silvicola, a partir
del factor estaciona definido en el afio de referencia; para los bienes industriales, los indices se
derivan de las ventas del comercio minorista (IVCM) deflactadas por los subindices relevantes
dentro del IPC. En € caso de los servicios (incluyendo SIFMI), los de origen nacional se miden por
laevolucion del indicador de produccién mensual de las industrias que los producen, y los de origen
importado, por la estimacion trimestral de laimportacion de servicios.

Para la estimacion trimestral del consumo privado, se incluye el saldo neto del gasto que realizan
los residentes en el exterior (gasto de residentes en € exterior menos los gastos de no residentes en

€ territorio nacional).

Consumo de gobierno

El consumo final de gobierno corresponde a los gastos necesarios, efectuados por e gobierno, para
la produccién de bienes y servicios de no mercado, destinados a consumo individual y/o colectivo
de la poblacion. Incluye los servicios del gobierno central y administracién municipal, y los
servicios de educacion y salud publica.
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| Parala estimacion del consumo del gobierno general a precios constantes, se utiliza como indicador
trimestral el nuevo indice de dotacion de persona en el gobierno central (ver apartado sobre
administracion publica). Este indice se aplica tanto a las remuneraciones de asalariados como a las

| compras.- A su vez, € consumo de salud y educacién publica proviene de la oferta medida en
dichas actividades.

Para | as estimaciones nominales de este componente, se utilizan indices de precios asociados a los
componentes del consumo de gobierno, tales como |os precios de educacion y salud publica.

Formacion bruta de capital fijo

La FBCF comprende el valor de las compras menos las ventas de activos fijos efectuadas por €
productor durante el periodo contable, més ciertas adiciones a valor de los activos no producidos
redlizadas por las industrias. Sus componentes son maguinaria y equipos y construccion
(edificacion y obras de ingenieria), y a partir de la CdeR2008, se adiciona un componente de
servicios, como activo fijo intangible, referido a gasto en software® y exploracion minera
Anteriormente, e software por cuenta propia y la exploracion minera se median como gasto
corriente.

La estimacion trimestral de la FBCF se rediza a nivel de los componentes mencionados. La
estimacion de construccion es coherente con la estimacion respectiva de la produccion de obras de
ingenieriay edificacion de las cuentas de produccion.

L as estimaciones de maquinariay equipo se efectlian através del método “flujo de productos’, que
consiste en clasificar los productos, dada su naturaleza, en bienes de capital, consumo intermedio 0
consumo final. Para los bienes de capital de origen nacional, la inversion se extrapola por un indice
de volumen, y se inflacta con indices de precios del IPP del INE. Para las importaciones de bienes
de capital, el proceso es e inverso, puesto que éstas se registran a precios corrientes y se deflactan
por un indice de valor unitario o por indices de precios internacionales (US Bureau of Labor
Satistics) en el caso de los hienes con alto contenido tecnol égico, como computadores, aviones y
magquinaria parala mineriay la construccion.

Para la medicion del software se utiliza como indicador de volumen la importacién de
computadores. En tanto, para la exploracion minera se aplica un indicador indirecto, que proviene
de la evolucion de la oferta de los servicios de arquitectura e ingenieria, medido en la actividad
correspondiente.

Variacion de existencias

La estimacion final es consistente con la conciliaciéon de cuadros oferta-utilizacion, y se beneficia
de informacién complementaria para validar los resultados. Por una parte, se dispone de

37 Se registra como inversion el valor del software demandando por las empresas, de origen nacional e importado, asi como el valor del
software producido por cuenta propia.
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antecedentes de inventarios para los productos terminados de |a industria manufacturera, la mineria
y € comercio, através de una encuesta elaborada especialmente para la compilacion de las cuentas
trimestrales. Por otra parte, la apertura trimestral del consumo privado, consumo intermedio y la
formacion de capital, permite calcular las diferencias entre la ofertay utilizacion de estos bienes.

Exportaciones

Los datos de exportaciones de bienes en moneda nacional corresponden a las cifras oficiales de
comercio exterior, las que son coherentes con los datos de balanza de pagos. Estos se deflactan con
los indices de valor unitario a nivel desagregado por partida arancelaria.

I mportaciones

Al igua que en € caso de las exportaciones, los datos de importaciones de bienes en moneda
nacional corresponden a cifras de comercio exterior. Estos se deflactan con indices de valor unitario
o indices de precios internacionales BLS (US Bureau of Labor Satistics) en el caso de los bienes
con ato contenido tecnoldgico, como computadores, aviones y maquinaria para la mineria 'y la
construccion.
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ANEXO 2

Derivacion de resultados de estimacion de series de alta frecuencia restringida a referencias
de baja frecuencia.

Para el proceso de benchmarking, se ha utilizado el método general propuesto por Cholette-Dagum
(2006), € cual se basa en una regresion del tipo minimos cuadrados generalizados restringidos, es
decir, considera autocorrelacion en los errores de regresion. Esta regresion consiste en estimar de
manera simultanea las siguientes ecuaci ones:

af =RA+60+e, E(e)=0, E(ee)=V,,
bf =J6+¢, E(¢)=0, E(ee)=V., E(eg)=0,

donde af , @ y bf son, respectivamente, los vectores de alta frecuencia, el vector de alta

frecuencia a estimar y €l vector de referencias anuaes. Por su parte, la matriz R representa
regresores exdgenos que podrian ser incluidos en la regresion, y £ los parametros asociados a

dichos regresores (constante, polinomios de tendencia, variables dummy, etc.).

En cuanto a las matrices de varianza-covarianza, la de alta frecuencia puede obtenerse através de la
regresion. Sin embargo, en la mayoria de las ocasiones se asume la dinamica de los errores y la
matriz se construye a partir de funciones de autocorrelacién predefinidas y desviaciones estandar
basadas en coeficientes de variacion constantes. Aun cuando esta es una simplificacion del sistema,
permite determinar exégenamente la forma en que se llevaacabo € gjuste. La matriz en cuestion se
puede definir de la siguiente manera:

V,=E'QE*

e )

[1]

donde = es una matriz diagonal con las desviaciones estandar de las observaciones de alta
frecuencia, A representala potencia de la forma cuadrética de |a especificacion®, y Q eslamatriz
gue contiene las funciones de autocorrelacion y que, en general, se refiere a modelos ARMA de los
errores.

La matriz J corresponde a operador de agregacion de las series de ata frecuencia para hacerlas
compatibles con su contraparte de bgjafrecuencia. A modo de g emplo, si setiene una serie (vector)
trimestral para tres afios, la matriz de agregacion para transformar los datos (de flujo®) en datos
anuales seriade la siguiente forma:

% Para el caso en que A=1, la modelacion supone que la correccion de la heterocedasticidad se hace a través
delasvarianzas.
¥ Laestructurade lamatriz cambiasi el ejercicio se realiza para series de stocks.
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J=(0 0001111000 0|=L,®111T1,
0O000O0O0O0O0OO11T11

donde |, representala matriz identidad de orden 3y ® es el operador de multiplicacion matricial
de Kronecker.

Solucion del modelo

El modelo antes descrito se puede expresar (simplificar) en notacion matricial de la siguiente

B

El problema tiene la forma tipica de un modelo de regresién, cuya solucién es del tipo minimos
cuadrados generalizados:

B

6

La solucién general del modelo permite utilizar regresores exdgenos que tengan relacién con el
indicador de alta frecuencia y posibilita la inclusion de informacion respecto de la robustez de las
referencias; sin embargo, paralos efectos de este gjercicio, ambos aspectos se han omitido, es decir,
los indicadores de alta frecuencia se consideran tal cual, sin variables exégenas (RS =0), y las

G=(X"V X)XV

referencias se consideran como dato estricto (V. =0).

Tomando en consideracion las particularidades de la estimacidn, especificamente la ausencia del
componente R/, lasolucion del sistema se reduce a:

6 =af +V,JTIV.J T [bf —J af ]
valf]=V,-V.JTNITV,

Los residuos asociados a las ecuaciones de altay baja frecuencia son, respectivamente:

é=(af —6) =-V.JTIV,I T [bf —J af ]
£=bf —J6=0 ’



donde por definicion de las restricciones del modelo (bf =J6@), £=0 vy, para efectos de esta
aplicacion, la caracterizacion de € implica una determinacion a priori de sus valores a través de la
imposicion de V, en laestimacion.
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ANEXO 3
Derivacion matemética del solapamiento anual

Las estimaciones trimestrales a los precios promedios del afio anterior ponderados en funcion de la
cantidad (afio y-1) estan dadas como:

CPey ;= 2iPiy-1* ity

Xt Pity-1 *Qity-1
Xt 9ity-1

Piy-1 =

Siendo,

Pity—1 Precio correspondiente al rubroi en el trimestre t del afo y-1

qi:y-1 cantidad correspondiente a rubroi en el trimestre t del afio y

q;y-1 promedio aritmético simple de |as cantidades correspondientes a rubro i en los trimestres del
afoy-1

Piy-1 promedio aritmético, ponderado por las cantidades, del precio correspondiente al rubro i en
los trimestres del afio y-1

CPt,yﬁ valor total en el trimestre t del afio y medido alos precios promedios del afio y-1

Las series correspondientes a indice trimestral de Laspeyres a corto plazo, se determinan de la
siguiente manera:

Ll d = —CPt,yy_l
y-1 7Yy~ 1
) 2eViy-1

2iPiy-1* ity
1/4%:XiPiy-1* Qiy-1

2iPiy-1* ity
YiPiy-1*1/42:qiy1

_ 2iPiy-1* ity
2iPiy-1* qiy-1

Qiy-1 Piy-1*ity
—~ iy-1 2iPiy-1* qiy-1
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Donde V,,_4 corresponde al valor de la produccion del trimestre t en el afio y-1.

Por su parte, las series del indice de volumen anual a corto plazo de Laspeyres, se obtiene de la
siguiente manera:
Ly —y—_ = —Zt. CPt'yﬁ
Y= Yy 2tViy-1
2t2iPiy-1*disy
Ye2iPiy-1* digy-1

2iPiy-1* Lt ity
2iPiy-1* e dity-1

2iPiy-1* ity
2iPiy-1* Qity-1

_ Xt ity

= * Wiy
y-1
- thi,t,y—l

= — * Wi -1
Y
7 qi,y—l

Luego, €l indice trimestral de Laspeyres alargo plazo encadenado anualmente, se construye como:

Y-1 _ _ _ _
_ Zipi,y—l *qiy XiPiv-1*qicy

ELg) 2@y = = = *S o -
: y=1 Zipi,y—1 *qiy-1 2iDiy-1* Giy-1

Finamente, la correspondiente medida encadenada de volumen en términos monetarios para €
trimestre q del afio Y con & promedio del afio 0 como base de referencia, se construye de la
siguiente manera:

MQ.y,; = ELg) = y)* Z Pio * qio
i

1
=Elg ~en*z Vo
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ANEXO 4
Contribucionesal crecimiento del PIB

En el caso de las series encadenadas, |a pérdida de aditividad de las series de volumen requiere que
las contribuciones de los componentes a crecimiento del PIB sean derivadas de una manera
diferente a la habitual (multiplicacion de una ponderacion por una tasa de variacion, donde las
ponderaciones suman 100).

Cuando se utiliza la férmula de Laspeyres para € calculo de las bases moviles, y el afio base
coincide con € afio de referencia, las contribuciones pueden ser calculadas facilmente, sustrayendo
a volumen del componente del periodo corriente su volumen en el mismo periodo del afio anterior,
y dividiendo €l resultado por el volumen del PIB en dicho periodo.

Sin embargo, cuando las condiciones anteriores no se cumplen y las series encadenadas no suman
e PIB, la férmula descrita en el parrafo anterior no puede ser aplicada. En este caso, €l cdlculo de
contribuciones anuales puede readlizarse utilizando las bases moviles, que a estar valoradas a
precios de un mismo afio, aseguran la propiedad de aditividad. Como las tasas de crecimiento en
frecuencia anual de la base movil y de la serie encadenada son las mismas, las incidencias de la
base mévil suman latasadel PIB encadenado®.

Por su parte, en el caso de las cuentas trimestrales, no es posible obtener las contribuciones a partir
de la serie encadenada, puesto que las tasas trimestre a trimestre de la serie encadenada difieren de
las obtenidas a partir de la base mévil. Dado o anterior, las contribuciones trimestrales se calculan a
partir de la base movil, y la diferencia con la tasa agregada obtenida utilizando €l indice
encadenado, se distribuye a través de un proceso iterativo que asegura la aditividad de las
incidencias, esto es, que la suma de las incidencias de los distintos componentes coincida con €l
agregado encadenado.

“0En @ caso de las cuentas anuales, dado que |as tasas de crecimiento del encadenado coinciden con la base mévil, las contribuciones se
obtienen de las tasas de variacion del encadenado por la estructura de ponderacion nominal del afio anterior, a excepcién del componente
variacion de existencias, €l cual se obtiene en formaresidual .
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