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Resumen

El Indice de Ventas Diarias del Comercio Minorista IVDCM) es un indicador nominal elaborado a partir
de registros innominados de ventas con boleta electrénica proporcionados por el Servicio de Impuestos
Internos (SII) e incluye el total de transacciones entre empresas y consumidores finales, independiente
del medio de pago y canal de venta. Con el objetivo de obtener series de tiempo consistentes, el indicador
se construye a partir de una muestra de empresas seleccionadas por su estabilidad de reporte. E1 IVDCM
se actualiza dos veces al mes: el dia 5 con datos de la primera quincena del mes anterior y el dia 19 con
informacién completa.

El contenido de esta publicacion forma parte del proyecto Estadisticas Experimentales del Banco Central de
Chile, por el cual se elaboran y publican estadisticas que se encuentran en proceso de desarrollo o
consolidacién —lo que podria reflejarse en revisiones importantes a las series publicadas—, y que se
caracterizan por su caricter innovador, ya sea en las fuentes de informacién, los métodos estadisticos y/o
el ambito de estudio.

1. Antecedentes sobre la mediciéon coyuntural del comercio minorista

La crisis sanitaria profundizé la necesidad de contar con informacién mas oportuna de la actividad
econémica y de la demanda. La mayor exposicién a cambios repentinos en el comportamiento de la
poblacién hace necesario contar hoy con informacién que logre desagregar los indices mensuales, de
manera tal de evaluar correctamente los efectos sobre la actividad de shocks, tales como cuarentenas, o
mejorar las proyecciones econémicas.

Actualmente en Chile hay dos instituciones que publican informacién coyuntural para el seguimiento del
comercio minorista: el Instituto Nacional de Estadisticas INE) y la Camara Nacional de Comercio
(CNCO).

El INE publica mensualmente el Indice de Actividad del Comercio (IAC), siendo uno de sus
componentes la actividad minorista (division 47 del CIIU4.CL, 20123). E1 IAC minorista es un indicador
de volumen de tipo Laspeyres con ponderaciones fijas en el afio 2013 y que utiliza informacién
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2 Esta nota técnica ha sido actualizada el 29 de julio de 2022.
3 Adaptacion chilena del Clasificador Industrial Internacional Uniforme (CIIU), Rev. 4.
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principalmente de encuestas a establecimientos*. Las ventas son deflactadas utilizando informacién de
indices de precios tales como el IPC e IPP, dependiendo de la subactividad. Este indicador se publica
con un desfase aproximado de 30 dias respecto del mes de referencia.

Por su parte, la CNC publica el Indice de ventas del Comercio Minorista y el Termémetro Semanal de

las Ventas Minoristas semanales construido a partir de informacién provista por las empresas asociadas.
Los indices mensuales incluyen desagregaciones regionales y por establecimientos equivalentes o totales,
mientras que su estadistica semanal realiza un seguimiento de las ventas nominales agregadas. Este dltimo
reporte comenzo a ser difundido en medio de la crisis sanitaria con un desfase de 7 dias.

2. Objetivo del IVDCM vy definiciones generales

a) Objetivo

El objetivo del IVDCM es servir de complemento al indice mensual calculado por el INE,
proporcionando informacién nominal, relativa a una muestra de empresas, para el agregado del comercio
minorista, con petiodicidad diaria y frecuencia de publicacién quincenal.

b) Fuente de informacion

La fuente de informacién basica utilizada corresponde al registro de ventas diarias del SII que contiene
la venta de bienes y servicios realizadas por unidades legales que operan en el territorio nacional y que
estan autorizadas a emitir boletas electronicas. Estos datos son complementados, cuando corresponde,
con informacién de transacciones individuales de boletas electrénicas emitidas por firmas nacionales.
Ambas fuentes basicas de informacion son recibidas en el BCCh en virtud de un convenio de
colaboracién vigente entre ambas instituciones?.

c) Selecciéon y composicion de la muestra de firmas

Para seleccionar las empresas pertenecientes al comercio minorista se utilizo el directorio de empresas
gestionado por el BCCh para la elaboracién de las cuentas nacionales, el cual se nutre principalmente de
la actividad econdmica reportada por los contribuyentes en el formulario 29 del SII (declaraciones de

IVA).

El criterio utilizado para la seleccion de la muestra de empresas fue definido de acuerdo con dos grandes
objetivos: (1) el poder contar con una setie temporal con suficiente estabilidad y (2) proveer de un petiodo
de tiempo que permitiese comparaciones interanuales relevantes para el analisis.

Como resultado de la aplicacién de estos criterios, la muestra obtenida quedé conformada por empresas
con presencia mensual entre enero 2018 y septiembre 2019, previo a los shocks relacionados con el
estallido social y la crisis sanitaria.

Por otra parte, cabe destacar que, dado que la obligatoriedad de emisioén de boletas electronicas para todo
tipo de empresas se inicié en marzo de 2021, la muestra del IVDCM considera un nimero reducido de
firmas, sin embargo, éstas cubren diversos tamafios y subramas al interior de la actividad minorista.

El grafico 1 muestra la participacién por tamafio de empresa, de las firmas seleccionadas para la
elaboracion del IVDCM versus la distribucion que presenta el total de empresas minoristas declarantes

4 Ver: Documento metodolégico del Indice mensual de actividad del Comercio

> “Convenio de Intercambio de Informacién y Colaboracién entre el Banco Central de Chile y el Servicio de
Impuestos Internos”, firmado el 31 de marzo de 2021.
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de IVA, para el afio 2019. Del grafico se desprende que el IVDCM cuenta con una mayor presencia de
empresas “grandes”, lo cual se debe a que fueron éstas quienes tempranamente se registraron
voluntariamente como emisotes de boletas electronicas.

Grafico 1: Participacién por tamafio de empresa
(Numero de empresas como porcentaje del total)
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Fuente: Banco Central de Chile en base a informacién del SIT

El hecho de contar con una mayor presencia de grandes empresas tiene un impacto en la importancia
relativa de las subactividades minoristas que componen el indicador. Como se muestra en el Grafico 2,
las Grandes Tiendas y Farmacias tienen una mayor ponderacion en el IVDCM, comparado con los
ponderadores que se utilizan en la elaboracién del IAC del INE. Estas dos subactividades comparten
como caracteristica el ser industrias relativamente concentradas, esto es, con un reducido numero de
participantes. En contraposicion, los Otros minoristas —donde se clasifican empresas unipersonales—, y los
Almacenes de comestible, tienen una menor ponderacion en el IVDCM.

En adicién a la razén antes mencionada, los ponderadores pueden diferir por definiciones metodologicas.
El IAC utiliza los ponderadores de Cuentas Nacionales, los que a su vez se estiman a partir del nivel de
valor agregado de cada subactividad. E1 IVDCM, por su parte, se define como un indicador de ventas
nominales brutas, mas cercano al concepto de gasto de consumo familiar. A modo de ejemplo, esta
diferencia metodoldgica se refleja principalmente en la subactividad de Estaciones de servicio, donde la
participacion en términos de valor agregado esta muy por debajo de lo que representan sus ventas brutas
en el IVDCM.



Grafico 2: Ponderadores por subactividad minorista: Contraste IVDCM e IAC-INE (Div. 47)
(potcentaje del total)
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Fuente: Banco Central de Chile en base a informacion del SII

Con respecto a la representatividad de la muestra, esta cubre poco mas de un 25% de las ventas totales
del comercio minorista de acuerdo con informacién registrada en el formulario 29 (Cuadro 1).

Cuadro 1: Numero de firmas y representatividad de la muestra IVDCM

Subactividad Numero de firmas Representatividad (%)
Supermercados 27 21.1
Grandes tiendas 29 21.3
Ferreterias 180 39.8
Almacenes de comestibles 189 6.6
Estaciones de servicio 510 56.5
Farmacias 170 55.9
Vestuario, calz. y eq. domést. 282 27.3
Otros minoristas 732 23.5
Comercio Minorista 2.119 25.2

d) Otras definiciones

Si bien se cuenta con informacién de ocho subactividades minoristas, de acuerdo con lo expuesto en el
cuadro 1, la difusion del indice se realizara a nivel agregado del comercio minorista. Esta decision tiene
su fundamento en que ain no se cuenta con una cobertura suficiente en algunas subactividades, en las
cuales existen emisores importantes que quedan fuera de la muestra al no presentar una desagregacion
diaria consistente y estable a través del tiempo.



3. Metodologia

a) Depuracion de ventas por empresa

La base de datos, por su naturaleza administrativa y frecuencia diaria, estd sujeta a diversos errores de
reporte, lo que se refleja en la presencia de datos atipicos y faltantes que deben ser solucionados para
asegurar estabilidad y la interpretabilidad de las series temporales.

En primer lugar, para detectar datos atipicos, se dispuso del monto de venta y el nimero de transacciones
diarias. Para cada firma, se analiza la distribucién que forman ambas variables en un espacio
bidimensional, marcando como atipicas las observaciones aisladas que no forman parte de regiones
densas. Esto se lleva a cabo mediante el algoritmo de aprendizaje no supervisado DBSCANE.

Posteriormente, tanto los datos faltantes originales como las observaciones detectadas como atipicas son
imputadas respetando la estacionalidad intra semanal propia de cada firma. Para esto, cada serie temporal
es descompuesta de forma aditiva para obtener su componente estacional utilizando el algoritmo STL
decomposition’. Luego, la serie desestacionalizada es interpolada linealmente en los dias faltantes para afiadir
a continuacién el componente estacional que fue detectado previamente.

Finalmente, en caso de que una firma presente datos faltantes en el calculo de una nueva semana
coyuntural, se utiliza la informacién de las firmas pertenecientes a su “vecindario” (métodos pares). Esta
decisién se basa en la necesidad de reflejar correctamente cambios drasticos de nivel en las series de
ventas, cuestion que fue particularmente relevante durante la emergencia sanitaria. Asi, para imputar un
dato faltante correspondiente al dia # de una empresa en particular 7 (1entas;;), se multiplica a su nivel de
7 dias atras (I'entas;.7) la mediana de los ratios de variacién semanal de las # empresas presentes y
pertenecientes a la misma subactividad ; y estrato de ventas £.

) Ventas,, jkit
Ventas;; = Ventas;;_, * Mediana (————
’ ’ Ventas,, Jkt=7

b) Calculo del indice

Los agregados de ventas de cada dia y; son obtenidos mediante la sumatoria de las ventas de las # empresas
pertenecientes a la muestra del comercio minorista, siendo IN el total de firmas.

N
Yy = Z Ventasy ;
n=1

Una vez obtenidas las ventas totales, se calcula el indice diario con base promedio enero 2018 = 100.

Ve
IVDCM: = =37 —enerozots~ * 100
( t=1)t )
31

¢ Para mayor detalle, ver anexo 1.
7R. B. Cleveland, W. S. Cleveland, J.E. McRae, and I. Terpenning (1990) STL: A Seasonal-Trend Decomposition
Procedure Based on LOESS. Journal of Official Statistics, 6, 3-73.



4. Productos estadisticos
a) Serie diaria

El producto final consiste en un indice diario agregado del comercio minorista, que comienza el 1 enero
de 2018 hasta el dltimo dato disponible de acuerdo con el calendario de actualizacién de datos indicado
mas adelante (Grafico 3). Cabe destacar que los puntos altos de la serie corresponden a campafas
navidefias o eventos patticulares del comercio, mientras que los puntos minimos responden, en general,
a feriados irrenunciables.

Grafico 3: Indice de ventas diatias del comercio minorista
(indice enero 2018=100 y promedio mévil de 28 dias)
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Fuente: Banco Central de Chile en base a informacion de boletas electronicas del SII.

5. Calendario de actualizacién de datos y difusion
Los datos se publicaran con frecuencia quincenal de la siguiente forma:

- Durante la primera semana del mes en curso (dia 5 o habil posterior) se difundira el indicador
incluyendo ventas hasta la primera quincena del mes inmediatamente anterior.

- Durante la tercera semana del mes en curso (dia 19 o habil posterior) se difundird el indicador
conteniendo informacién completa para el mes inmediatamente antetior.

En cuanto a las revisiones del indicador, al operar dentro del marco provisto por la iniciativa de Estadisticas
Experimentales del Banco Central de Chile, se deja abierta la posibilidad de corregir las series cada vez que

se considere necesatio.

La difusion se realizara en el capitulo de “Estadisticas Experimentales” de la Base de Datos Estadisticos
(BDE) del Banco Central. Adicionalmente, se presentaran graficos interactivos en una seccién especial
de la pagina web institucional con miras a impulsar el uso de este producto estadistico.



Anexo 1. Algoritmo DBSCAN para la deteccion de datos atipicos

Contexto

Los algoritmos de agrupamiento o clustering son utilizados para realizar tareas de clasificaciéon no
supervisada sobre bases de datos que contienen multiples dimensiones. Sin embatgo, su rapida y efectiva
aplicacién a una coleccién de varias bases de datos masivas requiere de:

e El menor conocimiento experto posible para determinar los parametros, dado que
frecuentemente no se conoce a prioti, pot ejemplo, el nimero de clusters o grupos homogéneos
de observaciones de una base de datos particular.

e La posibilidad de detectar c/usters de forma arbitraria, debido a que se pueden presentar diversas
formas en las 7 dimensiones disponibles (esféricas, elongadas, lineales, etc.).

e  Ser eficiente computacionalmente dado el contexto de datos masivos.

Los algoritmos tradicionales de clustering, ya sean de tipo particional como K-Means o jerarquico, no
ofrecen garantias para el cumplimiento de estos requerimientos, puesto que son altamente dependientes
del criterio experto (por ejemplo, sobre el nimero de clusters presentes) y/o no son flexibles en cuanto a
la forma de los custers a identificar. El algoritmo que aqui se describe, llamado DBSCAN (“Density-Based
Spatial Clustering of Applications with Noise™), 1o logra mediante una aproximacion basada en densidades, con
minima parametrizaciéon. Adicionalmente, este modelo ha sido disefiado para detectar la presencia de
observaciones atipicas, que no pertenecen a ninguno de los grupos “validos”.

Algoritmo DBSCAN

El modelo que propone DBSCAN utiliza una estimacion simple del nivel de densidad minimo requerido
para determinar un ¢uster valido, mediante un pardmetro que actia como umbral para el numero de
“vecinos” u observaciones necesarias, lamado “Mininum points” (minPss), dentro de un radio “épsilon” (€)
normalmente medido en distancia Ewuclideana.

Haciendo uso de estos dos parametros, las observaciones son clasificadas en tres categorias:

o “Core™ centroides de cada cluster, presentan un vecindario denso, con mas de nPrs dentro del
radio €.

e “Border™ observaciones que son parte del radio de un centroide (son parte de una regién densa),
pero no cumplen con tener mas de minPts dentro de su propio radio .

o “Noise™ observaciones que no son parte de las clasificaciones anteriores, es decir, no son patte
de regiones densas.

La categorizacién que lleva a cabo DBSCAN se ilustra en la Figura 1 en un espacio de 2 dimensiones.
Con un parametro zinPts=4, los puntos de color rojo son clasificados como “core”, los de color amarillo
como ‘“border”, mientras el punto azul es el tnico atipico detectado (“woise™).



Figura 1: Ilustracion algoritmo DBSCAN
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Fuente: Vibhor Agarwal, 2019.

Con respecto al proceso computacional, este se puede resumir de forma conceptual en los siguientes
pasos:

1. Computar vecinos de cada observacion e identificar puntos “core”.
Unir observaciones “core” para formar clusters.

3. Para cada observacién no clasificada como “core”, hacer:
3.1. De ser posible, agregar a un cluster cercano (punto “border”)
3.2. Sino, clasificar como “noise”

El resultado final entregado por el algoritmo corresponde a la asignacion de cada observacion a alguno
de los clusters o grupos validos detectados, mas una categoria adicional para las observaciones atipicas.
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