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Marcos estadisticos de CCNN: SNA y SEEA

SNA 2008: Estandar para
medir la economia.

System of
National
Accounts

SEEA CF 2012: Estandar
para medir el medio
ambiente y sus relaciones
con la economia.

Sistema de
Contabilidad Ambiental
y Econémica 2012

SEEA EA 2021: Toma una vision diferente, ve

a los ecosistemas como activos que proveen

servicios, dependiendo de sus caracteristicas,
extension y condiciones.

System of
Environmental-Economic
Accounting

Marco Central

Ecosystem Accounting

Ambos marcos
conceptuales son

complementarios {'é\
N

White cover publication, pre-edited text subject to official editing
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https://seea.un.org/sites/seea.un.org/files/documents/EA/seea_ea_white_cover_final.pdf
https://seea.un.org/sites/seea.un.org/files/seea_cf_final_sp.pdf
https://unstats.un.org/unsd/nationalaccount/docs/sna2008.pdf

Ejemplo de integracion de activos ambientales y servicios
ecosistémicos
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Fuente: Lourdes et al., 2022 central



https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2022.104500

¢Qué es un mapa de cobertura de suelo?

* Cobertura fisica y biologica observada en la superficie terrestre que incluye la
vegetacion natural y las superficies abioticas-inertes (SEEA CF, 2012)

* C(Clasifica una extension geografica en distintas clases de cobertura, como por
ejemplo: superficie construida, pradera, cultivo, bosque, agua, etc.

Coberturas de Suelo
Bosque
Pradera

Agua

Cultivo

Matorral

Sup. Constru.

\
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Objetivo general

Disponer de productos de Contabilidad Econdmica-
Ambiental asociados al activo natural suelo.

Productos especificos

1. Mapa cobertura de suelo para Nuble-Biobio y cuenta
fisica de cobertura de la tierra.

2. Mapa cobertura de suelo a nivel nacional y cuenta fisica de
cobertura de la Tierra.

Debe ser un producto:

* A escala nacional, consistente y estandarizado.
Con alta resolucién espacial.

Con replicabilidad temporal anual.

Basado en datos publicos y privados.

Transparente y publico.

Area de estudio Piloto

Biobio

Representativo de las caracteristicas y necesidades nacionales.

Regidn kma2 % Chile
Nuble 13180 1,74%
Biobio 24020 3,18%
Total 37200 4,92%
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Metodologia general cobertura y uso de suelo para Piloto
Nuble y Biobio.




Diagrama metodoldgico
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Mapa LULC: Implementacién del modelo
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Propuesta de esquema de Clasificacion
de cobertura y uso de suelo

Revision de Sistemas Nacionales-Regionales

FAO LCCS

CORINE

GLC China

Vegetacion
inundada

. Bosques siempreverde
Bosques nativos —
Bosques Bosques caducifolio
Bosques Mixtos Bosque exotico-nativo
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Matorrales Matorrales — -
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Praderas Praderas _
Praderas siempreverdes
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Humedales

Turberas

Turberas

Agua

Cuerpos y cursos de agua
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Clases y datos etiquetados

Resolucion espacial de 10x10

ID | Lat Lon Clase Ifl)

1 |-36,72 |-73,01 | Agua

2 |-36,71 |-73,03 | Agua

3 |-36,75 |-73,19 | Agua

4 |-36,77 |-73,01 | Agua } D€

5 |-36,81 |-73,02 | Agua |dO €N
.......... 'bales

Ejemplo aplicado en peninsula de Hualpén, Bio-Bio

Fotointerpretacion en clases
complejas
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Santia gl

8 Base de datos de etiquetas »

ID | Lat Lon Clase

1 |-36,72 |-73,01 | Agua

2 |-36,71 |-73,03 | Agua

12 | -36,82 | -73,08 | S. Artificial
13 | -36,74 | -73,10 | S. Artificial
21 | -36,71 | -73,08

22 | -36,72 | -73,00

26 | -36,77 |-73,01 | Bosque

27 | -36,70 | -73,03 | Bosque

34 | -36,74 | -73,05

35 1(-36,80 |-73,00
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Capas basales por temporada
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- Termales Primavera
- Radar
-Topografia | T pe—— TR
Mediana
Verano

Mediana

Otono
Imagenes histoéricas del afio Mediana
2019 con una imagen cada 5 Invierno

dias (exceptuando topografia)

- Vigor fotosintético +

Sept

Nov

Dec

Jan |

April

June

jue -
-y
J&awg

-
22U

P

s

saneal b

) 8

/ Sanes] 9T

Snog I

~

/
¥ apsseris

\_ 3ueq
e

) Lol
euia)y

] II
L]
\

i

\

\

\

banco

central
Chile




Indices Texturas
Espectrales M y filtros
P e N
S— vy
=4 ! ¥
Temperatura s A
de superficie % = Estructura
o W Radar
r— 4
-
Pila con
selecciony
74 e > 4 . s
Atributos Metricas | Transformacién
Topograficos tempf)lrales g
y auxiliares il de :
i anco
todos los Pila con banco

atributos seleccion Chile



Generacion de tabla
consolidada para modelaciéon

Santiadls

aaaaaaa CLASE LAT [ION |[Vvi |v2 |Vv3 [va |.. |Vn
aaaaaa Bosque -36,77 | 73,01 95 210 | 256 | 698 | ... 22
Agua 36,70 [ 73,03 15 106 | 496 | 786 | ... 85
S. Art. -36,72 1 -73,10 34 120 | 657 | 986 | ... 80
Suelo -36,81 | -73,01 49 154 | 321 | 598 | ... 59
Matorral | 3680 | -73,03 58 183 | 254 | 984 | ... 42
Extraccion de
§ valores de pixeles
ri n . .
de atd but:s c;) Variable a Variables
rden . .
coo .e adas de predecir o predictivas o b
etiquetas anco

producto insumos central

Chile



Random Forest

Decision Tree-1 Decision Tree-2 Decision Tree-N

Result-1 Result-2 Result-N

l

Majority Voting / Averaging

Final Result

OA:75%
Agua 76 %
Bosque 80 %
Humedal 53 %
Cultivo 70 %
S. Artificial 65 %
Suelo Desnudo | 90 %
Matorral 33 %

Support Vector Machine

: | @ Class 4
I‘ ,' © class B
o0 :
@ .. ® o @ o
o ®° ® o °
@ .,' (/’\‘L y'ee 4
® © ® I’ ‘\,/i’ CVU;\%"”* Misc[o\SS?f-\xeo(
,,‘ o “’, » @ di‘ta pont
’I "l Tt ew Mo\r‘s'ir\
OA:73 %
Agua 62 %
Bosque 90 %
Humedal 67 %
Cultivo 55 %
S. Artificial 98 %
Suelo Desnudo | 66 %
Matorral 50 %

Convolutional Neural Networks

llllllllllll

FEATURE LEARNING CLASSIFICATION

OA: 86 %

Agua

Bosque

Humedal

Cultivo
S. Artificial

Suelo Desnudo

Matorral

banco
central

Chile



Mapa LULC: Implementacion del modelo

Mejores
Modelos

Prediccidn
espacial
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evaluacion
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1. Producto Piloto

A partir de lo aprendido
en el desarrollo del
producto piloto, se

realizara la expansion a

nivel nacional

Cobertura de Suelo

H- N
. Bosque

Humedal

Cuhivo

Sup. Artificial
Suelo Desnudo
Matorrales

Nigve

ochabambady

2. Producto Nacional
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Cuenta fisica de la

cobertura de la tierra

Clase Stock
apertura (ha)
aho 2019
Agua 1.119.100
Bosque | 14.737.486
Hielo 2.352.215
TOTAL | 75.662.600
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Utilidad practica de los mapas de coberturay
uso de suelo.

* Valor del suelo como activo e Deteccidon de cambios en * Indicadores sectoriales y * Instrumentos de
econémico (SNA). cobertura de la tierra. especificos de riesgo planificacion territorial.
e Cuentas del suelo (SEEA CF). * Deteccidn de cambios en fisico del cambio  Evaluacion social de
* Cuentas de extension y cobertura de ecosistemas. climatico y naturaleza. proyectos publicos.
condicion de ecosistemas * Indicadores sectoriales y * Instrumentos ambientales
(SEEA EA). especificos de riesgo de (subsidios, impuestos).
* Cuentas de servicios transicion del Cambio
ecosistémicos (SEEA EA). Climatico y naturaleza. &
\ @
banco


https://hub.jncc.gov.uk/assets/e160e6cf-8a06-48cf-b763-afe799cbd57b
https://hub.jncc.gov.uk/assets/e160e6cf-8a06-48cf-b763-afe799cbd57b
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3859598/6893405/KS-GQ-14-012-EN-N.pdf/1c0d42b1-63a0-4301-b3ca-2380c5b5d7d3
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3859598/6893405/KS-GQ-14-012-EN-N.pdf/1c0d42b1-63a0-4301-b3ca-2380c5b5d7d3
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a7f641f40f0b62305b86dd1/ncc-research-improving-cost-benefit-guidance-summary.pdf
https://www.dnb.nl/media/4c3fqawd/indebted-to-nature.pdf
https://www.dnb.nl/media/4c3fqawd/indebted-to-nature.pdf
https://hub.jncc.gov.uk/assets/e160e6cf-8a06-48cf-b763-afe799cbd57b
https://hub.jncc.gov.uk/assets/e160e6cf-8a06-48cf-b763-afe799cbd57b
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3859598/6893405/KS-GQ-14-012-EN-N.pdf/1c0d42b1-63a0-4301-b3ca-2380c5b5d7d3
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3859598/6893405/KS-GQ-14-012-EN-N.pdf/1c0d42b1-63a0-4301-b3ca-2380c5b5d7d3
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a7f641f40f0b62305b86dd1/ncc-research-improving-cost-benefit-guidance-summary.pdf
https://www.dnb.nl/media/4c3fqawd/indebted-to-nature.pdf
https://www.dnb.nl/media/4c3fqawd/indebted-to-nature.pdf
https://www.dnb.nl/media/4c3fqawd/indebted-to-nature.pdf
https://hub.jncc.gov.uk/assets/e160e6cf-8a06-48cf-b763-afe799cbd57b
https://hub.jncc.gov.uk/assets/e160e6cf-8a06-48cf-b763-afe799cbd57b
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3859598/6893405/KS-GQ-14-012-EN-N.pdf/1c0d42b1-63a0-4301-b3ca-2380c5b5d7d3
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3859598/6893405/KS-GQ-14-012-EN-N.pdf/1c0d42b1-63a0-4301-b3ca-2380c5b5d7d3
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Comentarios finales

El proyecto capital
natural del Banco
Central de Chile
forma parte del plan
estratégico de la
institucion (2023-
2027) y avanza de
acuerdoalo
programado.

El piloto de mapa de
cobertura y uso de
suelo es el primer

producto asociado a

este proyecto, y
estara disponible a
finales del 2024.

El mapa de
cobertura y uso de
suelo a escala
nacional estara
disponible durante
el 2025.
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Clasificacion de uso y cobertura de suelo (clases)

Bosques siempreverde
Bosques caducifolio
Bosques exético-nativo
Matorrales nativos

Matorrales exoticos-nativos

Praderas anuales
Praderas siempreverdes
Cultivos herbaceos
Plantacion de coniferas
Plantacion de ecucaliptus
Otras plantaciones

Cultivos frutales siempre
verde

Cultivos frutales caduca
Humedales

Turberas

Cuerpos y cursos de agua
Suelo desnudo

Arenas

Rocas y Gravas

Salares

Glaciares y nieve
Superficies construidas
Mineria

TOTAL

X X X X X X X X >

(WY
N

x

X X X X X X X X

(WY
N

X X X X X X X X >

[WRY
N

>

x X

X X X X X X X X

14

X

>

x X

X X X X X X X X

15

X X X X X X X X X X X X X

xX X X X

x X

X

20 20 20 20 21

X X X X X X X X X X X X X

X X X X

x X

X

X X X X X X X X X X X X X

X X X X

X
X
X

X X X X X X X X X X X X X

xX X X X

X
X
X

Ari ; . ] o =
.r|cay Tarapaca Antofagasta Atacama Coquimbo Valparaiso RM O'Higgins Maule | Nuble
Parinacota

X X X X X X X X X X X X X X

xX X X X

x X

X

Biobio ,
Araucania

X X X X X X X X X X X X X X

P X X X X

xX X

21

La

X X X X X X X X X

x X

X X X X

x X

19

Los
Rios
X X X
X X
X X
X X X
X X
X X X
X X X
X X X
X X
X X
X
X X X
X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
19 19 14

Los Lagos Aysén Magallanes

X

X X X X X X

x X

13
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