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Resumen
Este estudio mide los servicios de capital utilizando las Gltimas recomendaciones del Manual de

Capital (OECD, 2009) para el periodo 1996-2014. Ademas, se realiza un calculo consistente del
stock de capital neto con perfiles geométricos, junto con un célculo para el Consumo de Capital
Fijo, para el periodo 1985-2015, con desglose por activos y por actividad econémica. Los servicios
de capital corresponden al Indicador de Volumen de los Servicios de Capital, que llamamos IVSC,
siendo la medida adecuada del capital para los estudios de productividad. Los resultados muestran
que el IVSC presenta una tasa de crecimiento promedio de la serie de 7,2%, y que su evolucion
difiere del crecimiento del stock de capital neto no residencial, en especial a partir del afio 2004,
debido al mayor dinamismo en la inversion en maquinaria y equipo, y su mayor eficiencia respecto
de la inversién en construccion.

Abstract
This study measures the capital services using the latest recommendations of the Manual of Capital

(OECD, 2009) for the period 1996-2014. Besides, a consistent calculation of the net capital stock is
done with geometric profiles, along with a calculation of the consumption of fixed capital, for the
period 1985-2015, with a breakdown by assets and by industries. Capital services correspond to the
Volume Indicator of the Capital Services that we call IVSC, being the adequate measure of capital
in productivity studies. The results show that the IVSC has an average growth rate of 7,2%, and its
evolution differs from the growth of the net non-residential capital stock, in special from 2004, due
to the greater dynamism in the investment in machinery and equipment, and its higher efficiency
regarding construction investment.

“Las opiniones contenidas en este documento son de responsabilidad de los autores y no representan necesariamente las
del Banco Central de Chile. Se agradecen los comentarios y las sugerencias recibidas. Emails: ifernandez@bcentral.cl y
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. Introduccion

El capital juega un rol importante en la teoria econdmica como medida de valor o cantidad de
recurso para satisfacer una necesidad, estando presente en muchas variables econémicas como la

produccion, consumo e inversion.

En términos de medicion existen diferentes variables que permiten reflejar el concepto dual del
capital, primero como valor de un activo y segundo como volumen o cantidad. En el primer caso, se
puede mencionar el stock de capital neto o bruto, y en el segundo caso, el stock de capital
productivo.

Estos conceptos son ampliamente utilizados en mediciones de riqueza y en estudios
macroecondmicos de productividad. Para medir este Gltimo concepto es necesario conocer la
cantidad y la evolucion de los servicios productivos que el stock de capital puede proveer. Estas
variables fueron presentadas, por primera vez, por Jorgenson y Grilleches (1967), y luego, muchos
trabajos, especialmente que desarrollan temas de crecimiento y productividad, han buscado medir
este concepto.

Asimismo, existen diversos manuales de OCDE sobre medicion de capital y productividad, los tres
altimos, OECD (2001a, 2001b y 2009) distinguen los tres conceptos de stock de capital
mencionados previamente -bruto, neto y productivo- y han evolucionado con diversas

recomendaciones a través de los afos.

La importancia de estas mediciones, especialmente del stock productivo, se ha incrementado a
medida que los estudios de productividad han ganado protagonismo en el analisis econdmico. Por
ejemplo, el Sistema de Cuentas Nacionales (SCN) incorporé en su versién 2008 un capitulo sobre el
servicio de capital y las cuentas nacionales; el proyecto WORLD-KLEMS' ha desarrollado

metodologias y estimaciones para paises europeos Y otros tales como Estados Unidos, Japén, Corea

' WORLD-KLEMS es un proyecto que busca contar con estadisticas de productividad comparables. La sigla
proviene de la funcién de produccién que considera capital, trabajo, insumos de energia, materiales y

servicios.
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del Sur, Australia y Canadd; y ademas, CEPAL (Comision Econémica para América Latina) se

encuentra desarrollando el proyecto LA-KLEMS?.

Especificamente en Chile, el stock de capital ha sido medido en varios estudios®, que se detallan en
las secciones siguientes, siguiendo las recomendaciones internacionales que han tenido lugar.
Particularmente, el Gltimo trabajo (Henriquez, 2008) ha sido actualizado anualmente por el Banco
Central de Chile.

Respecto de los servicios de capital, CEPAL ha buscado medir este concepto bajo el proyecto LA-
KLEMS para algunos paises latinoamericanos, incluido Chile. Sin embargo, no existe una medicion
estadistica de continuidad, que contenga datos basicos consistentes con la medicion del stock de
capital que realiza el Banco Central de Chile, y que siga las ultimas recomendaciones del Manual de
Capital (OECD, 2009).

Dado lo anterior, este trabajo tiene como objetivo proponer una metodologia de medicién de los
servicios de capital, especificamente un indicador de volumen de los servicios de capital, utilizando
las recomendaciones del ultimo Manual de Capital (OECD, 2009). Este estudio compila una serie
de este indicador para los afios 1996-2014, y el desglose de estos datos por tipo de activo y
actividad econdmica. Para obtener estos resultados, ademas, se calcula un stock de capital neto con

perfiles geométricos’ y el Consumo de Capital Fijo (CCF).

Este estudio esta divido en 5 secciones, la segunda parte define algunos conceptos que son usados
ampliamente en el documento. Cabe destacar que cuando se refieren a servicios de capital, los datos
publicados corresponden a un indicador de volumen de los servicios de capital, cuyo acronimo es
IVSC, el cual proporciona la evolucion del stock de capital productivo. En la tercera seccion, se
detalla la revisién de la literatura internacional y nacional, y en la cuarta seccion, la metodologia de
medicion. Finalmente, la seccién quinta muestra los resultados y la seccion sexta incluye algunas

conclusiones.

> LA-KLEMS corresponde a la apertura del proyecto WORLD-KLEMS y EU-KLEMS a Latinoamérica
incluyendo paises como Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, México y Per, actividades que estan
coordinadas por CEPAL.

* Por ejemplo: Pérez (2003) y Henriquez (2008).

* El Gltimo manual de capital publicado dice “El Manual, por lo tanto, recomienda el uso de patrones
geométricos para depreciacion porque ellos tienden a ser soportados empiricamente, conceptualmente
correctos y faciles de implementar” (OECD, 2009, pag. 10). Por su parte, el estudio de Henriquez (2008),

actualizado afio a afio por el Banco Central de Chile, mide el stock de capital con perfiles lineales.
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Aspectos conceptuales

Para medir el capital se utilizan mediciones de stocks junto a medidas de flujos econdmicos

(diagrama 1). De los flujos se distinguen la inversién en activos fijos o formacién bruta de capital

fijo (FBCF), la depreciacion o consumo de capital fijo y los servicios de capital. En los stocks de

capital se distinguen tres tipos, los cuales son propuestos en los Gltimos tres manuales de la OECD
(20014, 2001b y 2009):

e Stock de capital bruto: Corresponde a la acumulacion de inversiones en activo fijo o

formacion bruta de capital fijo (FBCF)® deduciendo los retiros que se realizaron durante el

periodo. Por lo tanto, esta medicion considera los activos como si fuesen nuevos.

Stock de capital neto: Considera el stock de activos sobrevivientes de periodos pasados
corregidos por depreciacion o consumo de capital fijo acumulado hasta el momento de la
medicidn. Es valuada como si el bien de capital (usado o nuevo) fuese adquirido en la fecha

de referencia del balance y representa la riqueza acumulada de una economia.

Stock de capital productivo (indicador de volumen de los servicios de capital): es un
concepto cuantitativo (o de volumen) que tiene en cuenta la pérdida de eficiencia del activo
como resultado de su envejecimiento. Este concepto cuantitativo esta relacionado con el

precio de los servicios que proporciona, llamado costo de uso.

Estas definiciones contienen conceptos, que es necesario describir para una mejor comprension,

tales como:

Retiros: Se calcula postulando una duracidn de vida Gtil 0 mas precisamente una funcion de

retiro que es aplicada a los flujos de inversion.

Consumo de capital fijo (CCF) o depreciacién: Es la pérdida en valor de un activo o clase
de activos, por su desgate fisico y por la obsolescencia econémica conforme envejece.
Existen diferentes formas de determinar sus parametros, los mas comunes son modelos de
depreciacion lineal, geométrico o de balance decreciente, e hiperbolico. Ademas, este
concepto es utilizado tanto en mediciones de stock de capital neto como en el célculo del

PIB en las Cuentas Nacionales.

> La FBCF corresponden a los incrementos de activos fijos que realizan las unidades productivas.
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o Perfil edad-precio (funcién edad-precio): Representa un patron de declinacion del valor a
través del tiempo. Se mide como la probabilidad de supervivencia del activo, por lo que su

estimacidn se realiza en conjunto con el consumo de capital fijo.

e Perfil edad-eficiencia (funcion edad-eficiencia): Representa la pérdida de un activo en
eficiencia productiva conforme el activo envejece. Cuando los flujos de inversién son
corregidos por retiros y por pérdida de eficiencia productiva, su valor acumulativo es el

stock de capital productivo.

e Servicio de capital: Corresponde, conceptualmente, a los flujos de los servicios productivos
de los activos de capital respecto de la produccion. Esta definicion difiere del stock

productivo, ya que se refiere sélo al flujo.

e Precio de los servicios de capital (costo de uso): Corresponde a los costos usuarios o precio
de renta, y pueden calcularse en forma sencilla con tres elementos, el costo de

financiamiento, la depreciacion y la revalorizacion.

e Valor total de los servicios de capital: Representa para un activo especifico el producto
entre el precio de los servicios de capital (costos del usuario) y la cantidad de los servicios
derivados del stock productivo. De la agregacion de los activos o cohortes de activos se

deriva el stock productivo o indicador de volumen.

Diagrama 1. Conjunto Integrado de las mediciones de capital.

Funcion
Edad-precio
p Stock de . CcoF
l/\ Capital Neto
Inversion Stock de
Capital Bruto %
T T Stock de ..
Funcifm de Funcion Capital :: > Se(r:\;lciltzlde
retiro Productivo P
Edad-
Eficiencia

Fuente: Elaboracion propia basado en Manual OECD, Medicion de Capital, 2009 (pagina 18).



I11. Revision de la literatura

La revision bibliogréafica se realiza bajo dos perspectivas, primero se considera la principal literatura
internacional sobre el stock productivo o servicio de capital, y luego, la literatura nacional,

enfocandose tanto en los estudios del stock como en los servicios de capital.
A. Internacional

A nivel internacional, los conceptos de servicio de capital fueron desarrollados, por primera vez,
por Jorgenson y Grilleches (1967), y luego, muchos trabajos sobre temas de productividad han
buscado medir estos conceptos, por ejemplo Jorgenson (1995), Hulten (1990), Triplett (1996,
1998), Hill (2000) y Diewert (2001),

En la ultima década, la literatura ha estado guiada por las recomendaciones y metodologias
propuestas por la OECD, principalmente explicitadas en los ultimos manuales sobre medicion de
capital (OECD, 2001a, 2001b y 2009).

Uno de los estudios pioneros que buscd medir los servicios de capital para paises desarrollados
utilizando una metodologia uniforme es el realizado por Schreyer et al. (2003) para 8 paises
miembros de la OECD. Sin embargo, en la medicion se encontraron con diversas dificultades como
los indices de precios y la metodologia especifica a utilizar, calculando finalmente vidas Utiles, tasas

de interés exdgenas y deflactores armonizados.

Por otro lado, entre los paises que publican mediciones de servicio de capital en sus estadisticas
oficiales o como parte de estudios asociados se encuentran Espafia, Reino Unido, Estados Unidos®,
Canadé’, Australia® y México®’. Ademés, se han realizado mediciones centralizadas como el

proyecto WORLD-KLEMS™, y la medicién que publica OECD" para 20 paises miembros. Esta

® Medicién realizada por BLS (Bureau of Labor Statistics), para mayor informacion ver:
http://www.bls.gov/mfp/

 Medicién realizada por StatCan (Statistics Canada), para mayor informacién de los datos publicados ver:
http://wwws5.statcan.gc.ca/cansim/a05?lang=eng&id=3830021.

® Medicion realizada por ABS (Australian Bureau of Statistics), para mayor informacion ver:
http://www.abs.gov.au/AUSSTATS/abs@.nsf/Lookup/5260.0.55.002Explanatory%20Notes12013-14?OpenDocument

® Medicién realizada por INEGI (Instituto Nacional de Estadisticas y Geograffa), para mayor informacién ver:
http://www.inegi.org.mx/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/derivada/cuentas/bienes%20y%20servicios/pro
duc_total/product_total_90_11/PTF_SCNM.pdf

'O El proyecto de investigacion World-KLEMS buscar crear una plataforma para la informacion asociada al
crecimiento economico, la productividad, la creacién de empleo, la formacién de Capital y el cambio
tecnolégico. Actualmente, estdn desarrollando una iniciativa que busca que este tipo de datos sean
incorporados a las estadisticas oficiales de cuentas nacionales.

** Para mayor informacién ver: http:/stats.oecd.org/
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Gltima estadistica considera una estimacion global en tasa de variacion e indices y por tipo de activo
en contribuciones, tasas de variacion e indices, lo cual se realiza con datos de inversion calculados

por los paises en estudio.

Especificamente, en Espafia, esta medicion es realizada a través de actualizaciones continuas por la
Fundacion BBVA e IVIE (Instituto Valenciano de Investigaciones Econdmicas). El Gltimo estudio
publicado “Inversion y stock de capital en Espafia (1964-2013)” (Mas. et al., 2015) constituye una
actualizacion de los estudios desarrollados en el 2011 y el 2005™. En este estudio se actualiza la
base de datos que mantiene esta institucion con nuevas aperturas de FBCF, y las clasificaciones de
activos y actividad utilizadas por el INE de Espafia. Ademas, este Ultimo trabajo incluye un analisis
del impacto de la crisis en el periodo 2007-2013 en las trayectorias de inversion y stock de capital, y
los cambios necesarios para que la acumulacién de capital contribuya a las ganancias de
productividad. Entre las principales conclusiones de este documento, se destaca que el empleo y la
inversion fueron los componentes mas afectados por la crisis, la inversion se ve explicada por la
baja de la inversion publica que fue mas intensiva que la privada. Por activo, la inversion en TIC's
es la Unica que no ha visto resentido su crecimiento. Respecto a la metodologia, el célculo del stock
y servicio de capital se mantiene lo desarrollo en Mas. et al., 2011, en el cual utilizan las
recomendaciones del ultimo Manual sobre Capital (OECD, 2009) y convergen a los procedimientos

seguidos por el Bureau of Labor Statistics y el proyecto EU-KLEMS.

En el caso del Reino Unido, la medicién de los servicios de capitales es realizada por ONS (Office
for National Statistics). La Ultima serie publicada se encuentra en el articulo de Murphy y Franklin
(2015), en el cual se presentan las series hasta el afio 2013 y se revisan las mediciones anteriores.
Ademas, en este estudio se incluyen los servicios de nuevos activos capitalizados (incluido 1+D) y
los sistemas de armas, y las fuentes estdn mas ligados a las estimaciones de capital neto en
comparacion al estudio previo. En Appleton y Wallis (2011) se explica en detalle la metodologia
utilizada para medir los servicios de capital, se presentan las estimaciones anuales del volumen de
servicio de capital para el 2009 y las revisiones de la serie 1950-2008. Junto a estas series, el
estudio presenta una serie trimestral experimental de crecimiento de los servicios de capital por

actividad.

Por su parte, en el marco del proyecto EU-KLEMS, el estudio de Biatour, Bryon y Kegels (2007)

mide los servicios de capital para Bélgica utilizando diversos tipos de perfiles edad-eficiencia y

2 para mayor informacién ver Mas et al. (2011) “El stock y los Servicios de capital en Espafia y su

distribucion territorial en el periodo 1964-2012”.
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tasas de depreciacion (geométrica e hiperbolica), quedando explicito el impacto de utilizar diversas

metodologias.

Finalmente, existen otros estudios realizados por investigadores de Bancos Centrales. Hakova
(2008) mide los servicios de capital de dos formas distintas para Republica Checa, concluyendo que
si se utiliza el stock de capital neto en la funcion de produccion se estarad subestimando el aporte del
capital, especialmente en periodos de fuerte inversion. Por su parte, Oulton (2001) y Oulton and

Srinivasa (2003) realizan mediciones para el Reino Unido.
B. Nacional

Sobre stock de capital, se puede mencionar entre los primeros estudios a Gutiérrez (1983), Haindl y
Fuentes (1986), y Arellano y Braun (1999). Sin embargo, en los tltimos afios el Banco Central de
Chile ha liderado las mediciones, las cuales se han publicado como documentos de trabajo
asociados a los proyectos de cambio de afio base (compilaciones de referencia). Entre los Gltimos

estudios destacan:

e Aguilar y Collinao (2001), estudio que calcula el stock de capital neto, bruto y el consumo
de capital fijo, para el periodo 1985-2000 a precios constantes (base 1986) y corrientes,
utilizando el método de inventario perpetuo y siguiendo las recomendaciones del Sistema
de Cuentas Nacionales 1993 (SCN 1993).

e Pérez (2003), estudio que mide el stock de capital bruto y neto, para el periodo 1996-2001
(base 1996), presentando los resultados por actividad econdémica y por tipo de activo. Este

estudio form¢ parte de la Compilacién de Referencia 2003.

e Henriquez (2008), estudio que calcula el stock de capital por tipo de activo desde 1985-
2005 (base 2003) y por actividad econdémica desde 1996-2005, utilizando método de
inventario perpetuo (PIM) y el método propuesto por Harberger (1972), respectivamente.
Se incorpora el supuesto de vida medias mdviles y se calcula el stock usando depreciacién

lineal y geométrica para comparar los resultados.

Este ultimo documento ha sido actualizado anualmente, incluyendo las series de stock de capital
bruto y neto por tipo de activo, y por clase de actividad econémica, utilizando funciones lineales.
Ademas, la serie a precios constantes fue actualizada a base 2008, y se incluyé una estimacion del
efecto del terremoto del afio 2010. En general, estos estudios han sido utilizados en mediciones de

PIB potencial, productividad, y contabilidad de crecimiento, entre otros.
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Sin embargo, la literatura sobre stock de capital productivo o servicios de capital en Chile es escasa.
Se puede mencionar el trabajo realizado bajo el programa LA-KLEMS, por Aravena et al. (2009),
en el cual se calcul6 los servicios de capital y la productividad para América latina para los afios
1950-2005. La informacion utilizada consider6 la inversion para dos activos para los afios 1950-
2005, siguiendo las recomendaciones de los manuales de capital (OECD, 2001a y 2001b). Los
resultados mostraron que los servicios de capital no se ven afectados por la modelacion de los
retiros y su pérdida de eficiencia, pero su crecimiento es sensible a la vida media y la volatilidad de

la inversion.

Ademas, como parte de este mismo proyecto, se han medido internamente para estudios que tratan,
por ejemplo, de medir la contribucion del crecimiento econémico de las tecnologias de la
informacién y comunicaciones (Aravena et al. 2012) o en publicaciones de productividad de la
region (CEPAL, 2014), no siendo el objetivo del estudio medir los servicios de capital.

Otro estudio que intentd realizar una estimacién de los servicios de capital es el de Corfo et al.
(2013), para medir la productividad total de los factores a nivel sectorial. Sin embargo, su célculo
fue descartado debido al bajo nivel de informacion bésica de inversion publicada necesaria para su

medicion.

Finalmente, el libro “Growth opportunities for Chile” (Corbo, 2014) contiene un estudio sobre
productividad y crecimiento econdmico en Chile -desarrollado por V. Corbo y R. Gonzélez- que
mide implicitamente el stock de capital y el servicio de capital. En este estudio se analiza la
experiencia de la economia chilena en los ultimos 30 afios y coémo se ha convertido en el Unico pais
latino americano, de tamafio medio, que ha disminuido su brecha de PIB per capita en comparacion
con las economias desarrolladas. Especificamente, la medicion de capital se realiza con
depreciacion lineal y se construyen las series de inversion con apertura TIC’s. Sin embargo, no se

explicitan las series del stock de capital y del servicio de capital, s6lo la metodologia de calculo.

IVV. Medicion del stock de capital neto y de los servicios de capital

Como se menciono anteriormente, el objetivo de este estudio es la medicion de los servicios de
capital o indicador de volumen de los servicios de capital (IVSC). Para ello, se decidi6 aplicar una
metodologia consistente de los diferentes tipos de stocks de capital de la economia, midiendo
primero el stock de capital neto, y luego, con esos resultados el stock de capital productivo y

servicios de capital. Ademas en este apartado, se explicitan las fuentes utilizadas y se realiza una
8



comparacion de los pardmetros elegidos en este estudio y en otros documentos nacionales

mencionados en la seccidn anterior.

A. Metodologia del stock de capital neto

El stock de capital neto (K") corresponde a la acumulacion de inversion deduciendo la depreciacion,
usando perfiles geométricos para cada activo i en la rama de actividad j en precios de un afio de
referencia, siguiendo las recomendaciones del Manual de OECD (2009):

Kf'j’t =@-d;; /20, +@=d; )0+ (1—di’j)2 Lo t-e]

i,jt
Al relacionarlo con el stock, la expresion anterior se puede escribir como:
N N N
Kiie =Kiieat i _di,j(li,j,t 12+ Kija
Donde:
I jt s la inversion de edad t del activo i, de la rama de actividad j expresada a precios
constantes. Se utiliza la inversién por producto y por actividad consistente con las Cuentas
Nacionales de Chile. El calculo del stock por producto se basa en el método de inventarios perpetuo
(MIP)®. Mientras que para obtener el enfoque por actividad, se utiliza el método propuesto por

Harberger (1972)* ya que las series de inversion por actividad no son lo suficientemente largas.

di,j es la tasa de depreciacion geométrica que se calcula con el modelo de balance decreciente. El
Manual de OECD (2009) se inclina por una funcién de depreciacion geométrica, a diferencia de los

manuales anteriores que recomendaban un patron hiperbdlico.

El perfil edad-precio geométrico es un patron de declinacion constante de los valores de un activo.
Su uso presenta varias ventajas cuando el objetivo es tener una medicidn consistente de stock de
capital neto y productivo como se vera en la siguiente seccion. En el caso de la medicion del stock
de capital neto, las tasas geométricas combinan el perfil edad-precio y de retiro de una cohorte de

activos, ya que generan perfiles mas o menos convexos al origen. De esta manera, se puede utilizar

® El método de inventario perpetuo corresponde a la acumulacién de capital pasado, deduciendo los activos
gue han alcanzado el final de su vida til.

' EI método propuesto por Harberger aproxima el stock de capital inicial de un periodo t para cada actividad
a través del nivel de gasto de inversién de cada activo en ese periodo, y considera la depreciacion y el

crecimiento promedio del stock de capital. Se utilizé los mismos criterios que en Henriquez (2008).
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un patron combinado edad-precio/retiro que permite el célculo del stock de capital neto, sin

necesidad de calcular el bruto.

Especificamente en este estudio, el método empleado para obtener los coeficientes geométricos es
el método de balance decreciente, utilizando informacién de la vida atil promedio de una cohorte

de activos®™:

d,; =R/T;

Donde:

R es una tasa del balance decreciente. En varios estudios definen esta tasa como 2, modelo llamado
doble balance decreciente’®. Sin embargo, el Manual de OECD (2009) especifica que “no hay
resultados empiricos con base amplia que generalmente soportarian ese valor” (OECD, 2009, pag.
43.), y ademas, menciona que es preferible usar estudios empiricos. Hulten y Wykoff (1996)
realizaron estudios empiricos y mostraron que el valor promedio de R es menor a 2, siendo éste la
base para las tasas de depreciacion utilizados por el Bureau of Economic Analysis™’, y el que otros
estudios utilizan para sus estimaciones, por ejemplo en Oulton (2001). Especificamente, en este
estudio se utilizé el R publicado por esta institucion (BEA, 2013'®), cuya apertura de activos es
compatible con la utilizada en esta medicidén. Cabe destacar que este estudio es el mas completo

realizado para estos fines.

T, ; es la vida util promedio de una cohorte de activos o grupo de activos, y especifico para algunas

actividades. En nuestro caso corresponde a la vida Gtil publicada por el Servicio de Impuestos
Internos (SII), informacién complementaria de estados financieros y del estudio de Henriquez
(2008).

De esta manera, el consumo de capital fijo (CCF) a precios constantes se define como:

CCR;, =d;;(l;;, /2+ Ki',\lj,t—l

ij.t

Es importante mencionar que seglin las Gltimas recomendaciones del Manual OECD (2009,

segunda edicién), al utilizar perfiles geométricos no es necesario calcular el stock de capital bruto.

> Ver anexo 2 que incluye las tasas de balance decreciente y las vidas Gtiles por activos y actividades
econdmicas utilizadas en la medicion.

16 por ejemplo, se puede mencionar a Mas et al. (2010).

7 El estudio utilizado por el BEA es realizado por Fraumeni (1997), y basado en Hulten y Wykoff (1996 y
1981).

'8 para mayor informacion ver: http://www.bea.gov/national/pdf/BEA_depreciation_rates.pdf
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Ademas, el uso de ese stock es restringido, ya que para estudios de riqueza se utiliza el stock de

capital neto y para mediciones de productividad se debe usar el stock de capital productivo.
B. Metodologia del stock de capital productivo y servicio de capital

En el proceso de produccion la mano de obra, el capital y los insumos intermedios se combinan para
producir bienes. Las mediciones de capital y de trabajo pueden ser similares en algunos casos, por
ejemplo, los bienes de capital alquilados por una empresa entregan un servicio a la produccion,
como los trabajadores contratados entregan servicios laborales. Sin embargo, cuando el bien de
capital es de la unidad que produce, no se registra una transaccion de mercado, por lo que no existe
una cantidad de los servicios ni precios del capital. De la necesidad de medir este concepto, surgen

los servicios de capital.

Conceptualmente, los servicios de capital reflejan una cantidad (concepto fisico), es decir, para cada
activo existe un flujo de servicios productivos. Por ejemplo, un edificio proporciona proteccion,
almacenamiento y bienestar al personal durante un periodo determinado. Para realizar la medicién
de estos servicios se debe realizar por cada activo, para luego agregar. De esta manera, no se afecta

la tasa marginal de sustitucion entre cualquier par de activos.

En este estudio, primero se definen los perfiles edad-eficiencia y edad—precio de los activos. Como
se ha mencionado anteriormente, se considera los perfiles de edad-eficiencia geométricos, lo cual es
coincidente con el perfil edad-precio geométrico. Se utiliza este tipo de perfiles, ya que es una

recomendacién del Gltimo manual de capital, y ademas, facilita los célculos.

De esta manera, el stock productivo (K?) para cada activo i, en la rama de actividad j, utilizando
perfil geométrico a la mitad del periodo t'°, a precios de un afio de referencia es:

K, =1, /2+K’

ijt-1

Donde:
li i+ es la inversion para los activos i, de la rama de actividad j al periodo t expresada a precios

constantes.

Kinjytf1 es el stock de capital neto del activo i, de la rama de actividad j al periodo t-1.

' El stock productivo esta relacionado con el proceso productivo, por lo que su valorizacién se debe

relacionar con el promedio del afio y no con un momento concreto.
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Con lo realizado anteriormente, tenemos el stock productivo por activo, pero es necesario estimar el
stock agregado de capital correspondiente a activos heterogéneos. Para lo cual, no basta con una
agregacion simple, ya que los servicios de capital sirven a la produccion, proporcionando distintos

servicios dependiendo de sus vidas medias, y de la evolucion de los precios de los mismos®.

Por esta razon, los servicios proporcionados por los distintos activos son medidos por sus
respectivos costos de uso o precios de alquiler, que sera el ponderador para agregar los servicios de

capital productivo.

Dado lo anterior, el valor de los servicios de capital (VSC) del activo i, de la actividad j, en un

momento del tiempo es:
VSCi,j,t =Hijp X Ki,’},t

Donde:

Wi €S el costo de uso de un activo i, de una actividad j en el momento del tiempo t.

K.P

ij¢ €s el capital productivo de un activo i, de una actividad j en el momento del tiempo t.

El costo de uso se determina usando la hipotesis de que el precio de compra de un bien de capital es
igual al valor descontado de sus rentas esperadas, es decir, un precio alternativo o arriendo no
observado. Sin considerar la influencia de variables fiscales, el costo de uso estd dado por la

aproximacién de:
lui,j,tz p.t(l +di,j_qi’t)

Donde:

Pit es el precio del activo i, de la actividad j al inicio del periodo t (precio promedio).
i eslatasade retorno
di,j es la tasa de depreciacion del activo i, de la actividad j.

0it es la tasa de variacion del precio del activo i en el momento t o tasa de cambio del precio del

activo i en términos reales, esperada al inicio del periodo t.

%° por ejemplo, en competencia perfecta, una compafiia maximizaréa sus beneficios usando bienes de capital

hasta que la renta pagada sea igual al beneficio marginal del bien de capital.
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En la implementacion del costo de uso se debe definir la tasa de retorno a utilizar, la cual debe
capturar el costo de oportunidad de invertir. EI manual de Capital (OECD, 2009) definen dos
métodos de estimacion, exdgena (ex-ante) y endogena (ex-post).

Siguiendo las recomendaciones del manual, se utilizé una tasa exdgena real ya que no se cuenta con
el stock de activo completo (por ejemplo, falta la tierra), lo que puede sesgar una medicién
enddgena. La tasa estd en términos reales para evitar que los resultados se vean afectados por la
volatilidad del mercado. Particularmente, se us6 la tasa de interés real de Chile, calculada por el

Fondo Monetario Internacional y publicada en la base de datos del Banco Mundial®*

(corresponde a
la tasa promedio del periodo en andlisis). Esta tasa corresponde a la tasa de interés activa ajustada

por inflacion segin el deflactor del PIB%.

En el caso de la tasa de variacion del precio del activo i en el momento t (q;; ), la variable es
igualada a cero, ya que una aproximacion razonable presentada en el manual de capital es fijar las
ganancias retenidas reales como cero (cambio esperado en el precio del activo analizado). Esto se
debe a que no hay consenso en cémo medirlas y si estas deberian o no ser parte del precio de renta
de un activo (OECD, 2009; Baldwin y Gu, 2007). Adicionalmente, si los precios relativos de los
activos muestran tendencias marcadas se puede producir distorsiones en las ponderaciones de los
flujos de los diferentes activos de los servicios de capital, por ejemplo, por movimientos

especulativos de los precios (Mas et al., 2012) %,

Dado lo anterior, el costo de uso, en este estudio, queda definido como el costo de usuario unitario

simplificado®:

/Lli,j,t ~ p|t(| +d i,j)

2! para mayor informacién ver: http://datos.bancomundial.org/indicador/FR.INR.RINR

* En la medicion se testearon diferentes tipos de tasas de interés reales, pero no se observaron diferencias
significativas en los resultados.

2 Al no considerar la variacion del precio del activo i en el momento t, los servicios de capital pueden ser
menores en periodos de alta variacion de precio para un activo 0 mayor en periodos de caidas importantes de
precios al compararlo con una medicidn que considera esta variable. Sin embargo, al testear los resultados no
se observaron cambios significativos en las tasas de variacién del 1VSC.

** En el costo de uso es importante dimensionar la importancia de la tasa de interés por el premio de riesgo
pais asociado, el efecto que puede tener la inflacion del activo cuando hay boom en los precios o cuando hay
precios especulativos (en este estudio se definio la tasa de variacién del precio del activo igual a cero), y el
efecto de los impuestos en la inversion en especial cuando hay reformas tributarias que afectan a la

rentabilidad del capital (este punto se ha dejado como mejora para un proximo estudio).
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Finalmente, se realiza la agregacion de todos los tipos de activos utilizando el VSC por activo. El

objetivo de esta etapa es obtener un indicador de volumen de los servicios de capital®

que
representa el flujo de los servicios de capital derivado de todos los activos de capital, tipos y edades

que existen en un sector o en toda la economia.

La formula recomendada para la construccion de un indicador de volumen de los servicios de
capital es el indice de Tornquist?®, que en diferencias logaritmicas proporciona la tasa de variacion

del indicador:

t
|n(Ki',Dj,t/Ki,Pj,t—1) = ZO'S(Vi,j,t+Vi,j,t—l)|n(Ki?i,I/Kilyjjvt—l

ij

Donde:

P

/ui,j,t K”"

Vi,j,t =

Zyi,j,tKiF')j’t

L]

Por lo tanto, la tasa de crecimiento del capital productivo agregado a precios constantes o indicador
de volumen de los servicios de capital se calcula como la media ponderada de las tasas de
crecimiento del capital productivo de los activos individuales. Las ponderaciones corresponden a
las participaciones de los servicios de capital proporcionados por cada activo sobre el valor total de

los servicios de capital.

Para examinar la informacién que entrega este indicador, se debe analizar las tasas de crecimiento o
calcular un indice generado por acumulacion de las tasas igualando a 100 el valor del afio
considerado de partida (base). En las diferentes publicaciones realizadas de los servicios de capital,
se entrega este indice y no un nivel de stock de capital productivo. Este ultimo no es necesario ya

que para medir la contribucién del capital a la produccion se utiliza los servicios y para la evolucion

% Jorgenson (1963), y Jorgenson y Griliches (1967) fueron los primeros en desarrollar estas medidas de
capital agregado de servicios que consideran la heterogeneidad de los activos. Se define el flujo de cantidades
de servicios de capital de forma individual para cada tipo de activo, y luego, se aplican en activos especificos
los costos de uso como ponderacion para agregar los servicios de los diferentes tipos de activos.

?® para las tasas de crecimiento del stock de capital bruto y neto, com(nmente se utiliza el indice de volumen
de Laspeyres. Sin embargo, este indice no toma en cuenta los cambios experimentados por la estructura del
stock como resultado del cambio en los precios relativos de los activos. Estos cambios son especialmente
importantes en bienes tecnolégicos, los que experimentan bruscas variaciones en cortos periodos de tiempo.
Debido a lo anterior, se utiliza indices de ponderaciones flexibles como el indice de Tornqvist. Este indice
corresponde al mas utilizado (por ejemplo: en las mediciones de Mas. et al., 2015 de Espafia), y ademas,

recomendado por los manuales de la OECD para calcular la tasa de crecimiento del stock productivo.
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del capital como riqueza agregada se dispone del stock de capital neto, como se explica en Mas et
al. (2005).

Finalmente, los resultados no consideran los servicios de capital de las viviendas (servicios de
vivienda) ya que se consideran nulos. Esto se debe, a que el servicio de vivienda no es considerado
un input de otros procesos productivos ya que se entiende que forman parte del consumo final de las
familias. Esta hipdtesis puede ser considerada extrema, en el sentido que una parte de las viviendas
si proporcionan servicios de mercado (negocios de barrio y/o almacenes anexados a vivienda). No

obstante, ese es el criterio generalmente aceptado en diversos estudios®’.
C. Datos fuente

La informacion béasica para el calculo del stock de capital neto y del IVSC es la inversion, cuya
fuente proviene de las series utilizadas en las Cuentas Nacionales del Banco Central de Chile.

Especificamente, en este estudio se utilizo:

e Inversion por producto: Las series para el periodo 2008-2015 corresponde a series internas
utilizadas en la medicion del PIB de las Cuentas Nacionales. Estos datos cuentan con una
apertura por producto y por origen, a nivel de arancel para origen importado y a nivel de
240 productos para origen nacional, empalmado base 2008. Estas series se encuentran en
términos nominales y encadenados, siendo necesario desencadenarlo y calcularlos en base
2008, segun la metodologia planteada en Guerrero et al. (2012)*. Las series para el periodo

1996-2008 tienen un menor nivel de apertura en términos nominales y reales.

Para las series anteriores a ese periodo, se utilizan los datos del estudio de Henriquez
(2008), las cuales provienen de documentos como Pérez (2003), Hoffman (1991) y BCCh
(2000), entre otras.

e Inversion por actividad: Las series de inversion por actividad econémica estan disponibles
desde 1996, provenientes de la informacion de Cuentas Nacionales de Chile. Estos datos se
encuentran disponibles en bases distintas (1996-2009 base 2003 y 2008-2014 base 2008)

7 En los resultados por activo y actividad econdmica se presenta las incidencias, para lo cual se calcula el
IVSC para cada grupo de activos que componen el indicador y para cada grupo de actividad econdémica que se
incluye en lo publicado.

*® para mayor informacion ver:
http://www.bcentral.cl/es/DownloadBinaryServlet?nodeld=%2FUCM%2FBCCH_ARCHIVO 096477 ES&p

ropertyld=%2FUCM%2FBCCH_ARCHIVO 096477 ES%2Fprimary&fileName=see90.pdf
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http://www.bcentral.cl/es/DownloadBinaryServlet?nodeId=%2FUCM%2FBCCH_ARCHIVO_096477_ES&propertyId=%2FUCM%2FBCCH_ARCHIVO_096477_ES%2Fprimary&fileName=see90.pdf

por lo que fue necesario realizar una consistencia temporal de las series en términos

nominales, y luego deflactarlas para obtener las series en términos reales.

Considerando la informacién disponible para la elaboracion de estas estadisticas, las series
calculadas se compilan con un desglose de 20 productos y 29 actividades. En este estudio son
publicadas con una apertura de 4 activos y 9 ramas de actividades para el stock de capital neto con

perfiles geométricos, y con una apertura de 2 activos y 9 ramas de actividades para el IVSC.

D. Comparacion con otros estudios

Al comparar los pardmetros claves utilizados en la medicion de este estudio y en documentos
nacionales en los que se mide el stock de capital neto y/o los servicios de capital, se destaca algunas
discrepancias en la metodologia ocupada (cuadro 1). Estos estudios en su mayoria usan los
lineamientos del Manual de Capital (OECD, 2001), lo que da como resultado diferencias en los
pardmetros elegidos, principalmente en la definicion de depreciacion y en la medicion del costo de
uso.

Sin embargo en la medicion de los servicios de capital, los tres estudios utilizan como fuente las
series de stock de capital de Pérez (2003) y Henriquez (2008). Especificamente, este paper se basa
en la formacion bruta de capital de fijo utilizado en el estudio de Henriquez (2008). Cabe destacar
que en este estudio se utiliza fuentes similares a los estudios anteriores, pero la metodologia

empleada difiere lo que permite tener una medicion de stock y servicios de capital consistentes.

Cuadro 1. Comparacion de parametros entre estudios nacionales

Estudios
Conceptos Pérez (2003) | Henriquez (2008) Aravena et al (2009) Corbo (2014) Fernandez y Pinto (2016)
Stock de Capital por producto v v v v v
Método Inventario Perpeturo (PIM) v v v v
Depreciacion: Lineal v v v v
Geométrico
Stock de Capital por actividad v v Implicito Implicito
Depreciacion: Lineal v v v v
Geométrico v v
Hiperbgélica v
Servicios de Capital v v v
Depreciacion: Lineal v v
Geométrico v v
Hiperbélica v
Costo de uso: Precios Deflactor inversion Deflactor inversion Deflactor inversion
Tasas de retorno Tasa interés nominal Tasa interés nominal Tasainterés real
Tasa variacion precio Depreciacion intertemporal Deflactor inwversion Excluido
indice de agregacion Tornqvist Tornqvist Tornquist
Referencia OECD, 2001 | OECD, 2001 OECD, 2001 Jorgenson & Stiroh (2000) OECD, 2009
Periodo series de capital 1985-2001 1985-2015 1950-2005 1985-2015

Fuente: Elaboracién propia.
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V. Principales resultados®

Los resultados se presentan divididos en stock de capital neto y en indicador de volumen de los
servicios de capital. En el primer caso, se muestran los resultados generales del stock de capital neto
calculado con perfiles geométricos y se comparan con la actualizacion anual del estudio de
Henriquez (2008). La principal diferencia entre ambos estudios proviene de la metodologia
utilizada en cada uno de ellos, este documento emplea perfiles geométricos mientras que Henriquez
(2008) utiliza perfiles lineales. Ambas estimaciones consideran un ajuste al stock por la pérdida de
capital a consecuencia del terremoto del afio 2010%. En el segundo punto, se muestran los
principales resultados del IVSC y se compara con el stock de capital neto no residencial.

A. Stock de capital neto

Los resultados muestran que al afio 2015, el stock de capital neto a precios constantes alcanza a
MMM $321.431 y la tasa de crecimiento promedio de la serie ha sido de 4,6% para el periodo
1985-2015. En comparacion con los resultados del estudio de Henriquez (2008), el nivel de stock de
capital neto con perfiles geométricos es levemente mayor, no obstante su tasa de crecimiento es

menor>**2 (grafico 1).

Lo anterior, se debe principalmente al método de depreciacion aplicado. En este estudio se usa
patrones geométricos y en el estudio comparativo se utilizd depreciacion lineal. En el caso de
activos con mayor vida Util y tasa de balance decreciente (R) menor a 1, los activos se deprecian a
una tasa menor respecto al estudio de referencia. Asimismo, activos con vida Gtil menor y R mayor
a 1, los activos se deprecian a una tasa mayor. Cabe destacar que esta tasa es constante en el célculo

con depreciacion lineal.

Al observar la evolucion de la serie, se destaca la caida del stock en el afio 2010, debido al

terremoto que afectd a una extensa zona del territorio nacional ese afio. En los afios posteriores se

%% El detalle de los resultados se presenta en el anexo 1.

*® para mayor informacién, ver:
http://www.bcentral.cl/es/DownloadBinaryServlet?nodeld=%2FUCM%2FBCCH_ARCHIVO 096421 ES&p
ropertyld=%2FUCM%2FBCCH_ARCHIVO 096421 ES%2Fprimary&fileName=see63 Nota.pdf

*' En la actualizacion anual del estudio de Henriquez (2008), el stock de capital para el 2015 es de
MMM$290.367 y de 4.8% de crecimiento promedio de la serie.

*2 En el gréafico 1, la diferencia en los niveles del stock de capital en el afio 1985 se debe a que estas series se
comienzan a construir con anterioridad a este afio. Por lo tanto, los resultados ya presentan diferencia en este
periodo. Se definen series representativas de la economia nacional cuando el primer activo incluido es
completamente retirado, y eso corresponde al afio mencionado.
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observa la recuperacion del stock mostrando tasas en torno a 5%. El stock de capital neto con
respecto del PIB presenta una tasa promedio de 2,6 veces el PIB en la serie, siendo mayor al 2,2
veces del PIB que contiene el estudio usado como referencia.

Gréfico 1. Stock de Capital Neto con perfiles geométricos y comparacion con estudio.
Miles de millones de pesos de 2008 (lado izquierdo) y tasas de crecimiento (lado derecho)
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Fuente: Elaboracién propia.

Al examinar los resultados del stock de capital neto por activo, se aprecia que el Resto de la
construccidén (excluye la edificacidén habitacional) es el activo que mas contribuye, presentado una
incidencia promedio en la serie 1986-2015 de 2,3%. Por su parte, las Maquinarias y equipos
incrementan su contribucion a lo largo de la serie, al inicio de la serie presentaba un crecimiento de
0,1%, y el afio 2012 logré un peak de 2,4% (grafico 2).

Graéfico 2. Stock de capital neto con perfiles geométricos por activo.
Incidencias por activo y tasa de crecimiento total.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Asimismo, las actividades econdmicas Servicios de vivienda y Mineria son las que mas inciden en
el crecimiento del stock de capital neto, contribuyendo en el 2014 en 1,8 y 0,9 pp., respectivamente
(gréfico 3). Le siguen Servicios comunales, sociales y personales, y Transporte y comunicaciones,
con 0,8y 0,5 pp., respectivamente. Estos resultados se explican por la fuerte inversion en activo fijo
que requieren estas actividades para llevar a cabo sus procesos productivos.

Grafico 3. Stock de capital neto con perfiles geométricos por actividad econdmica.
Incidencias por actividad econdmica y tasa de crecimiento total.

8,0 + m Resto de Actividades
= Mineria
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Fuente: Elaboracion propia.

Por su parte, el consumo de capital fijo (CCF) presenta niveles inferiores al estudio de Henriquez
(2008), y en términos de crecimiento muestra tasas superiores en la mayor parte de la serie (grafico
4). La serie presenta un crecimiento de 6,6% promedio, con un peak de 10,8% el afio 2012. En
cuanto a la relacion CCF/PIB, esta es en promedio 8,8%, y el ratio CCF/stock de capital neto en
promedio es 3,4% en la serie, ambas relaciones son inferiores a las entregadas en el estudio de

referencia (9,8 y 4,4% respectivamente).
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Graéfico 4. CCF con perfiles geométricos y comparacion con estudio.
Miles de millones de pesos (lado izquierdo) y tasas de crecimiento (lado derecho)
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Fuente: Elaboracién propia.
Por ultimo, el CCF por activo muestra que maquinaria y equipo presenta la mayor incidencia en el
total y su participacion ha llegado al 61% en el afio 2015. Por actividad econémica, mineria y
transporte y comunicaciones presentan la mayor incidencia, debido a que son actividades intensivas
en maquinarias y equipos (grafico 5).
Gréfico 5. CCF con perfiles geométricos por activo (lado izquierdo) y por actividad econémica

(lado derecho).
Incidencias por actividad econémica y tasa de crecimiento total.
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Fuente: Elaboracién propia.

B. Indicador de volumen de los servicios de capital (IVSC)

El IVSC muestra una tasa de crecimiento promedio de la serie de 7,2%. Al comparar la evolucion
del indicador y el stock de capital neto no residencial se observan crecimientos similares hasta el
afio 2004 (grafico 6). Desde ese afio en adelante, el IVSC o evolucion del capital productivo
presenta un crecimiento superior que se incrementa a lo largo de la serie; influido directamente por
el mayor dinamismo de la inversién en maquinaria y equipo, y su mayor eficiencia respecto de la

inversion en construccion.
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) Graéfico 6. IVSC y Stock de Capital Neto Residencial®.
Indice base 100=1996 (lado izquierdo) y Tasas de crecimiento (lado derecho)
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Fuente: Elaboracién propia.

En efecto, desde el afio 2004 se observa un aumento de la inversidn, y el inicio de varios proyectos
relacionados con servicios conexos al transporte como la Autopista Costanera Norte, la Autopista
Central, BioTren (Biovias) y Transantiago (gréafico 7). Estos proyectos significaron importantes
inversiones en maquinarias, y en equipos de transportes como buses, automotoras, locomotoras,
vagones y otros equipos de transporte. En teoria, esta alta inversion contribuye mas eficientemente a

la produccion de este tipo de servicios, que se traduce en un mayor crecimiento econdémico.

Graéfico 7. Composicién de la Formacion Bruta de Capital Fijo.
Porcentaje de participacion
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Fuente: Elaboracion propia.

* EI IVSC y el Stock de Capital Neto no Residencial no incluyen Servicios de vivienda. Para comparar
ambos indices, el Stock de Capital Neto no residencial esta calculado con indice de Térnqvist, considerando

como indicador de precios el stock de capital neto nominal.
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Los resultados del 1IVSC y su comparacion con el stock de capital neto son consistentes con lo
observado en otras economias. Como se observa en el gréfico 8, se presenta una separacion en la
evolucion del stock de capital neto y el 1IVSC. Esta brecha se debe principalmente a la mayor
presencia de las TICs (tecnologias de la informacion y la comunicacion) en el proceso productivo
en los ultimos afios, las cuales son, generalmente, méas eficientes que otros tipos de capital,

contribuyendo a un mayor crecimiento econémico.

Gréfico 8. IVSC y Stock de Capital 'Neto34 en Australia, Estados Unidos, Finlandia y Francia.
Indice base 100=1985
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Fuente: Elaboracidn propia en base a datos publicados por OECD.

Al analizar la incidencia por tipo de activo en el IVSC (grafico 9), se observa que Maquinarias y
equipos explica mayoritariamente las tasas de crecimiento de este indice -concordante con lo

explicado previamente- mientras que la construccion ha mostrado una menor incidencia.

** El stock de capital neto incluye servicio de vivienda.
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Grafico 9. IVSC e incidencia por tipo de activo.
Tasa de variacion e incidencias (lado izquierdo) e Indice base 100=1996 (lado derecho)

120 ¢ 600 |
Construccion —mmmm Maquinaria y equipo  ==[\V/SC === Construccién P
= = Maquinaria y equipo /
100 ¢ 500 + —1vsC 4

80 400 |
60 1 300 +

40 + 200 +

2,0 + 100 +

0,0 0

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, el grafico 10 muestra la incidencia por actividad econémica en el IVSC. La mayor
contribucion en el IVSC proviene de Mineria, y Transporte y comunicaciones, lo cual se debe a
gue su capital contiene una mayor participacion de maqguinaria y equipo en comparacién al resto de
las actividades, y como se vio anteriormente estos activos contribuyen con mayor eficiencia a la
produccién. En términos de indices, estas dos actividades presentan tasas de crecimiento superiores
al de la economia total, incrementandose en mayor medida desde el afio 2004 en adelante, en linea

con el crecimiento que muestra el stock de capital por actividad econdmica.

Grafico 10. IVSC e incidencia por actividad econémica
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Fuente: Elaboracion propia.
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V1. Conclusiones

Este estudio mide los servicios de capital o indicador de volumen de los servicios de capital (IVSC)
para la serie 1996-2014, siguiendo las recomendaciones del Gltimo manual sobre capital de la
OECD (2009). Los resultados muestran que existen diferencias entre la evolucion de este indicador
y del stock de capital neto debido, principalmente, al crecimiento en la inversion en maquinarias y
equipos, que al ser mas eficientes, contribuyen en mayor medida a incrementos en la produccién de
bienes y servicios, que otros componentes de la FBCF. Dado su enfoque orientado a la produccion,
este indicador es la medida apropiada para los estudios de productividad, debido a que al usar el
stock de capital neto se puede sesgar la contribucion de éste.

Ademas, este documento mide el stock de capital neto con perfiles geométricos, y su respectivo
consumo de capital fijo, para el periodo 1985-2015. De esta manera, se dispone de series
consistentes de stock de capital neto y productivo, calculado en base a datos fuentes homogéneas y
supuestos de perfiles geométricos.

En el futuro, estas series se podrian actualizar anualmente, incorporando nueva informacién que
permita mejorar estas estadisticas y contar con series mas largas. Asimismo, la Division de
Estadisticas del Banco Central de Chile publico recientemente una nueva compilacién de referencia,
la cual podra, eventualmente, permitir una mayor apertura de activos TIC’s, entre otras mejoras
metodoldgicas y de nuevas fuentes de informacion, que pueden ser incorporados en las futura
actualizaciones de estas series. Del mismo modo, este estudio podrian considerar los ajustes por
impuestos en la medicion del costo de uso y la inclusion de los recursos naturales en los stocks,
siempre que las fuentes de informacion lo permitan. Finalmente, se debiera evaluar el efecto de esta
estadistica en las mediciones actuales del PIB potencial o en estudios de productividad total de

factores.
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Anexo 1. Resultados

I. Stock de capital neto con perfiles geométricos.

Cuadro 1. Stock de capital neto por tipo de activo
Miles de millones de pesos

Precios constantes (base 2008) Precios corrientes

Edificacion Resto Maquinarias ~ Stockde Edificacion Resto Maquinarias ~ Stock de
habitacional construccién yequipos  capital neto habitacional construccién yequipos  capital neto

1985 34.895 47.295 2.388 84.578

1986 35.406 48.136 2.495 86.036 3.064 6.004 1.342 10.410
1987 36.064 49.138 2.747 87.948 4.036 7.226 1.850 13111
1988 36.959 50.255 3.073 90.287 5.103 9.010 2.430 16.543
1989 38.165 51.754 3.629 93.548 6.247 10.576 3.053 19.877
1990 39.393 53.585 4.063 97.042 8.193 13.824 4.009 26.025
1991 40.735 55.122 4.441 100.297 10.198 17.167 4.697 32.062
1992 42671 57.010 5.061 104.742 11.817 23.686 5.818 41.321
1993 45.202 59.422 5.825 110.449 15.401 26.627 7.399 49.427
1994 47.269 62.140 6.638 116.046 20.138 30.045 8.252 58.436
1995 49.823 64.956 7.870 122.649 23.341 34.691 9.534 67.567
1996 52.485 68.562 9.165 130.213 29.418 38.606 11.680 79.704
1997 55.695 72.094 10.685 138.473 33.136 43.018 13.361 89.514
1998 58.491 76.165 12.011 146.667 34.803 45.383 14.593 94.779
1999 60.248 79.931 12.451 152.630 35.332 46.900 14.658 96.890
2000 62.224 83.475 13.317 159.016 37.048 49.621 15.155 101.824
2001 64.130 87.314 14.138 165.582 40.677 55.177 17.531 113.386
2002 65.997 91.278 14.867 172.142 43.464 59.712 18.466 121.641
2003 67.799 95.754 15.657 179.210 47.299 66.268 18.974 132.541
2004 70.098 99.972 17.030 187.099 50.482 71.501 18.865 140.848
2005 72.766 104.766 19.863 197.395 54.594 78.047 21113 153.754
2006 75.629 109.556 22.543 207.727 61.284 88.320 22.714 172.318
2007 78.868 114.645 25.693 219.206 68.186 98.742 25.554 192.481
2008 82.165 120.881 30.177 233.223 82.165 120.881 30.177 233.223
2009 84.883 126.409 32.373 243,665 87.302 130.064 33.438 250.804
2010 84.267 129.147 35.188 248.602 89.396 134.471 35.076 258.943
2011 86.547 135.921 40.642 263.109 94.888 147.420 39.606 281.914
2012 88.762 143.825 46.946 279.533 97.584 165.074 45.620 308.278
2013 90.798 152.475 52.144 295.418 102.199 182.744 51.677 336.620
2014 93.180 160.796 54.988 308.965 109.085 205.828 61.380 376.294
2015 95.607 169.171 56.652 321.431 116.755 225.955 69.900 412.610

Fuente: Elaboracidn propia.
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Cuadro 2. Consumo de capital fijo por tipo de activo
Miles de millones de pesos

Precios constantes (base 2008)

Precios corrientes

Edificacion Resto Maquinarias Consumo de Edificacion Resto Maquinarias Consumo de
habitacional construccién y equipos capital fijo habitacional construccion y equipos capital fijo

1985 638 1.302 331 2271

1986 646 1.324 349 2.319 56 173 188 417
1987 656 1.350 378 2.385 73 208 254 535
1988 671 1.381 426 2478 93 256 332 681
1989 690 1.416 497 2.603 113 299 410 822
1990 712 1.456 575 2.744 148 385 548 1.081
1991 736 1.494 636 2.867 184 484 654 1.322
1992 766 1.535 713 3.014 212 652 797 1.661
1993 807 1.587 820 3.215 275 726 1.005 2.007
1994 849 1.649 941 3.440 362 813 1.123 2.297
1995 892 1.716 1.098 3.705 418 936 1.281 2.634
1996 940 1.792 1.300 4,031 527 1.056 1.642 3.225
1997 993 1.875 1532 4.401 591 1.159 1.910 3.661
1998 1.049 1.966 1.763 4,778 624 1.205 2.144 3974
1999 1.090 2.062 1.908 5.061 639 1.238 2.254 4,132
2000 1.125 2.156 2.022 5.302 670 1.303 2.315 4.287
2001 1.160 2.249 2.161 5.571 736 1.428 2.689 4.854
2002 1.195 2.343 2.288 5.826 787 1.526 2.846 5.159
2003 1.229 2.445 2413 6.087 857 1.667 2.922 5.446
2004 1.266 2.553 2.596 6.415 912 1.807 2.880 5.600
2005 1.312 2.668 2.957 6.937 984 1.974 3.144 6.102
2006 1.363 2.792 3.435 7.589 1.104 2.247 3.470 6.821
2007 1.419 2.920 3.948 8.287 1.227 2514 3.945 7.686
2008 1.479 3.066 4616 9.161 1.479 3.066 4,616 9.161
2009 1534 3.217 5.180 9.931 1.578 3.306 5.355 10.240
2010 1.529 3.282 5.510 10.321 1.622 3.428 5.519 10.569
2011 1.569 3.455 6.310 11.334 1.720 3.758 6.229 11.707
2012 1.610 3.640 7.306 12.557 1.770 4,198 7.210 13.179
2013 1.649 3.854 8.250 13.753 1.857 4.625 8.335 14.816
2014 1.690 4,075 8.883 14.648 1.979 5.253 10.087 17.319
2015 1.734 4.290 9.243 15.267 2.118 5.793 11.611 19.522

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 3. Stock de capital neto por clase de actividad econdmica a precios constantes
Miles de millones de pesos de 2008

199% 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Agropecuario, silvicola
y pesca 5.502 5.699 5.909 6.084 6.332 6.645 6.747 6.875 7.058 7.304 7512 7.801 8.050 8.194 7.997 8.340 8.529 8911 8972
Mineria 10412 11190 12104 12822 13626 14606 16.062 17.392 18401 20.131 22.083 24103 26.906 29.489 34031 38307 44767 50.302 55336
Industria
manufacturera 13533 14348 15188 15589 16.059 16.680 17.112 17850 18424 19416 20.049 20.761 21.399 21.664 20487 21575 22131 23476  23.749
Electricidad, gas y
agua 7771 8.298 8918 9.463 9917 10511 11107 11647 12114 12411 12902 13659 15094 16252 17.040 17895 18.630 19491  20.896
Construccion 1.240 1.287 12711 1.178 1.157 1.105 1.027 963 978 1.088 1184 1321 1492 1611 1878 2189 2420 2502 2.710
Comercio, restaurantes
y hoteles 5.449 6.021 6.630 7.202 7.741 8.330 8.668 8.987 9.161 9.608 9880 10333 10988 11.329 10512 11437 12345 13.626 14.126
Transporte y
comunicaciones 10816 11490 12208 12688 13.181 13567 14.071 14906 16394 18181 19.819 21.059 22.606 23.395 23445 24743 26812 28558  29.523
Servicios financieros y
empresariales 4518 4810 5.057 5.293 5.667 5811 6.097 6.514 7.068 7871 8.720 9741 11075 11630 12765 14082 15517 16251 17.245
Servicios de vivienda 52485  55.695 58491 60.248 62224 64.130 65997 67.799 70.098 72766 75629 78868 82165 84.883 84267 86.547 88762 90.798  93.180
Servicios comunales,
sociales y personales 18487 19637 20890 22.063 23.112 24198 25255 26276 27.404 28619 29.948 31559 33448 35219 36180 37.996 39.619 41502 43226
Stock de capitalneto  130.213 138.473 146.667 152.630 159.016 165.582 172.142 179.210 187.099 197.395 207.727 219.206 233.223 243.665 248.602 263.109 279.533 295.418 308.965
Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro 4. Stock de capital neto por clase de actividad econdmica a precios corrientes
Miles de millones de pesos
199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Agropecuario, silvicola
y pesca 3.5% 3.870 3.988 4.046 4.195 4.656 4.761 5.004 5.305 5.786 6.470 7.098 8.050 8.455 8.382 8.979 9.658  10.339  11.486
Mineria 6.417 7312 7.868 8.122 8.646 9907 11.256 12702 13565 15213 17.787 20.693 26.906 30.391 35.096 40.720 49.323  56.226  67.177
Industria
manufacturera 10061 11.065 11.564 11511 11.761 13100 13698 14.636 14.946 16.039 17211 18619 21.399 22301 20.997 22.628 24204 26.902 29.417
Electricidad, gas y
agua 4.690 5.316 5.719 5.964 6.309 7.158 7.831 8.602 9.095 9621 10673 11.986 15.094 16.728 17.547 19.000 20515 21.863  25.310
Construccion 1579 1.604 1514 1347 1249 1.279 1181 1.075 990 1.050 1.103 1238 1.492 1.658 1.927 2282 2.648 2911 3416
Comercio, restaurantes
y hoteles 3.339 3.947 4.491 4.897 5.388 6.325 6.781 7.243 7.347 7.887 8.455 9264 10988 11.662 10.867 12044 13707 16.369  18.189
Transporte y
comunicaciones 6.605 7.501 8.123 8.373 8.841 9820 10601 11.816 13.228 15191 17.274 19129 22606 24.095 24.045 25669 28.454 31.080  35.156
Servicios financieros y
empresariales 3291 3.665 3787 3836 4.089 4.457 4.764 5.226 5672 6.465 7.482 8756 11075 11979 13171 14880 17.337 19507 22.215
Servicios de vivienda 29418 33136 34803 35332 37.048 40.677 43464 47299 50482 54594 61284 68186 82165 87.302 89.396 94.888 97.584 102.199 109.085
Servicios comunales,
sociales y personales 10710 12,098 12921 13462 14.298 16.007 17.305 18937 20219 21.908 24578 27513 33448 36.232 37516 40.823 44.849 49223 54.842
Stock de capital neto 79.704 89514 94779  96.890 101.824 113.386 121.641 132.541 140.848 153.754 172318 192481 233223 250.804 258.943 281.914 308.278 336.620 376.294

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 5. Consumo de capital fijo por clase de actividad econdmica a precios constantes

Miles de millones de pesos de 2008

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Agropecuario,
silvicola y pesca 366 381 391 398 409 429 437 439 448 466 487 513 540 560 559 612 648 680 710
Mineria 351 392 433 466 496 538 603 664 703 782 920 1.086 1.293 1.482 1.704 1.967 2419 2.969 3.330
Industria
manufacturera 727 802 858 884 895 921 939 961 991 1.045 1.105 1.156 1.210 1.248 1.203 1.265 1.329 1.367 1.404
Electricidad, gas y
agua 242 269 296 320 338 360 385 407 425 438 461 505 593 702 785 850 910 972 1.053
Construccion 197 201 201 193 179 167 153 140 132 131 135 138 145 150 145 162 177 190 200
Comercio,
restaurantes y hoteles 160 196 253 311 367 424 460 481 495 528 563 601 669 730 720 856 979 1.085 1.174
Transporte y
comunicaciones 337 382 443 491 532 566 606 675 799 980 1.179 1.346 1.514 1.662 1.747 1.939 2.146 2295 2.399
Servicios financieros y
empresariales 221 251 268 277 292 297 302 318 351 409 477 555 660 718 748 857 986 1.111 1.181
Servicios de vivienda 940 993 1.049 1.090 1.125 1.160 1.195 1.229 1.266 1.312 1.363 1.419 1.479 1534 1529 1569 1.610 1.649 1.690
Servicios comunales,
sociales y personales 491 534 586 631 669 709 746 774 805 846 900 967 1.058 1.145 1.182 1.257 1.353 1.432 1.507
Consumo de capital
fijo 4.031 4.401 4.778 5.061 5.302 5.571 5.826 6.087 6.415 6.937 7.589 8.287 9.161 9.931 10.321 11.334 12.557 13.753 14.648
Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 6. Consumo de capital fijo por clase de actividad econémica a precios corrientes
Miles de millones de pesos

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Agropecuario,
silvicola y pesca 301 319 321 319 321 349 352 345 358 390 438 481 540 573 585 649 718 765 902
Mineria 271 317 351 368 385 450 516 576 594 657 795 982 1.293 1535 1732 2.020 2527 3.162 3.926
Industria
manufacturera 750 834 876 875 861 957 982 994 965 1.000 1.042 1.103 1.210 1.287 1.208 1.270 1.357 1.441 1.639
Electricidad, gas y
agua 180 212 235 250 263 302 331 357 363 376 406 464 593 724 795 869 949 1.032 1.226
Construccion 251 252 244 225 201 204 187 167 144 137 133 135 145 154 147 162 179 199 231
Comercio,
restaurantes y hoteles 127 168 233 290 346 442 487 504 487 509 536 578 669 752 735 874 1.016 1170 1.399
Transporte y
comunicaciones 259 315 379 422 459 536 590 668 768 942 1.125 1.299 1514 1715 1771 1.953 2170 2.367 2.756
Servicios financieros y
empresariales 225 264 276 278 287 314 320 331 346 396 457 539 660 742 759 875 1.028 1.213 1.416
Servicios de vivienda 527 591 624 639 670 736 787 857 912 984 1.104 1.227 1.479 1578 1.622 1.720 1.770 1.857 1.979
Servicios comunales,
sociales y personales 335 389 434 465 495 564 607 646 663 709 785 878 1.058 1.180 1.214 1.315 1.464 1612 1.844
Consumo de capital
fijo 3.225 3.661 3.974 4.132 4.287 4.854 5.159 5.446 5.600 6.102 6.821 7.686 9.161 10.240 10.569 11.707 13.179 14.816 17.319

Fuente: Elaboracién propia.
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I1. Indicador de volumen de los servicios de capital (IVSC)

Cuadro 7. Indicador de volumen de los servicios de capital

1996 100
1997 10,4 111
1998 9,3 122
1999 6,4 130
2000 51 137
2001 5,4 144
2002 4,9 152
2003 4,8 159
2004 55 168
2005 7,6 181
2006 8,4 197
2007 8,0 214
2008 9,2 234
2009 78 253
2010 4,1 264
2011 8,3 287
2012 91 314
2013 8,5 342
2014 6,3 364

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 8. Indicador de volumen de los servicios de capital por activo.

1996 100,0 100,0

1997 15,9 117,2 74 55 105,7 3,0
1998 135 1341 6,4 5,6 111,8 29
1999 75 144,6 3,6 54 118,0 28
2000 55 152,8 2,6 48 1238 25
2001 6,3 162,7 3,0 4,6 129,6 24
2002 53 171,6 2,5 4,6 135,7 24
2003 49 180,3 2,3 47 1422 25
2004 6,7 192,7 3,0 47 149,0 2,6
2005 11,6 216,3 50 4,6 156,1 2,6
2006 13,3 2471 58 47 163,6 2,6
2007 12,6 280,1 54 4,7 1714 2,6
2008 14,6 3240 6,3 52 180,6 29
2009 11,3 362,6 49 52 190,3 29
2010 6,5 387,1 28 2,2 194,6 12
2011 12,2 4371 54 55 205,5 29
2012 13,3 499,3 6,0 58 217,7 31
2013 11,2 558,4 51 6,2 2315 33
2014 6,7 597,4 31 6,0 245,9 32

Fuente: Elaboracidn propia.
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Cuadro 9. Indicador de volumen de los servicios de capital por actividad econdémica.

Agropecuario, silvicolay
pesca

Mineria

Industria manufacturera
Electricidad, gas y agua
Construccion

Comercio, restaurantes y
hoteles

Transporte y comunicaciones
Servicios financieros y
empresariales

Servicios comunales, sociales
y personales

68
111

104
42

181
130

134

85

233
141

69

89

71

147
75

55

55

54

49

37

133

46

43
125

43

44

151

134

55

4,6
12,6
41
72
52

53
10,9

132

6,0

45
138
41
121
75

65

-11
138
-43
8,7
50

48
28

69

30

6,1
129
42
61
122

123
81

11

52

45
16,9
43
53
10,4

104
82

115

55

41
99
41
6,6

79
52

44

Agropecuario, silvicolay
pesca

Mineria

Industria manufacturera
Electricidad, gas y agua
Construccion

Comercio, restaurantes y
hoteles

Transporte y comunicaciones
Servicios financieros y
empresariales

Servicios comunales, sociales
y personales

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

100,0

107,1
117
1104
110,9
1043
1198
1138
1143

1089

1122
1238
1183
1217
1051
151,2
131,0
1225

1190

1159
1331
122,3
1314
100,4
180,9
1443
1274

1278

1199
1414
1242
1388

935
209,6
155,6
1346

1351

1272
152,2
1281
1474

87,6
2391
165,1
1374

142,6

1312
169,0
1311
1574

80,3
2575
1759
1403

1497

1332
185,6
1345
166,1

734
267,9
1932
1474

1553

136,6
196,8
1387
1733

69,0
2147
2234
161,7

1615

1422
215,0
1458
1785

69,5
289,1
264,5
184,7

169,1

148,6
2437
1533
186,3

72,6
304,3
307,7
2113

178,7

155,6
2764
159,8
200,2

76,4
320,7
3432
2411

189,8

162,7
3175
166,5
226,0

824

3784

280,2

2035

168,3
358,1
1714
255,9

88,2
375,0
409,5
306,5

217,2

166,4
4109
164,2
279,1

92,7
357,3
4209
3283

2237

176,9
4675
1713
296,5
104,8
404,0
456,3
366,9

2355

185,0
5538
1789
3128
1164
4484
4953
4115

248,7

1915
660,2
18338
3294
1290
4874
524,7
455,5

260,3

1914

1321

5274

552,5

475,9

2728

Agropecuario, silvicola y
pesca

Mineria

Industria manufacturera
Electricidad, gas y agua
Construccion

Comercio, restaurantes y
hoteles

Transporte y comunicaciones
Servicios financieros y
empresariales

Servicios comunales, sociales
y personales

Economia total

0,6
13
23
09
02

11

15

10

15
104

04
12
16
08
0,0

16

17

05

15
93

03
09
07

0.2

14

12

03

12
64

03
07
03

03

12

10

04

10
51

05
09
06

-0,2

12

08

01

10
54

02
13
05

-0,3

0,7

08

01

09
49

01
13
05

0.2

04

13

03

07
48

02
08
06

01

02

21

06

07
55

03
12
09
03
0,0

05

27

09

09
76

03
18
09
04
01

04

26

10

10
84

03
19
0,7
0,6
01

04

19

10

11
80

03
23
06
11
01

0,7

17

12

13
9.2

02
21
04
11
01

06

13

07

12
78

-0,1
2,6
-0,6
08
01

05

06

05
41

03
2,6
05
06
0,2

09

13

09

09
83

03
37
05
05
01

08

13

10

10
91

02
42
03
05
01

06

09

09

08
85

02
25
05
06
0,0

06

08

04

08
63

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo 2. Informacion adicional
Cuadro 1. Vida util por actividad y producto.

Afos
Producto (*)

Actividad econémica 1. 2. 3. 4. 28 32. 34. 38. 39. 44. 45. 46. 47. 48. 49. 50A 50B 50C 63. 64A 64B.
Agricultura 4 18 3 6 6 3 6 12 13 10 9 7 3 40 40 36 6
Fruticultura 18 20 3 6 6 3 6 13 15 11 8 7 3 40 43 36 6
Resto Agro Silvicola 11 20 3 6 6 3 6 13 13 10 9 7 3 40 38 36 6
Pesca 3 6 6 3 6 13 15 10 25 7 3 40 43 36 6
Cobre 3 6 6 3 6 13 13 12 13 7 3 40 36 36 6 36
Resto Mineria 3 6 6 3 6 13 16 12 10 7 3 40 37 36 6 36
Alimentaria, Bebidas y Tabaco 3 6 6 3 6 13 15 11 11 7 3 40 33 36 6
Textil, Prendas de vestir y Cuero 3 6 6 3 6 10 15 11 9 7 3 40 40 36 6
Maderas y Muebles 3 6 6 3 6 13 15 11 8 7 3 40 36 36 6
Papel e Imprentas 3 6 6 3 6 13 15 11 10 7 3 40 36 36 6
Quimica, Petréleo, Caucho y Plastico 3 6 6 3 6 13 14 11 11 7 3 40 41 36 6
Fabricacion de Minerales no Met. 3 6 6 3 6 13 15 11 10 7 3 40 37 36 6
Metélica Béasica 3 6 6 3 6 13 15 10 12 7 3 40 43 36 6
Equipos 3 6 6 3 6 13 15 11 8 7 3 40 38 36 6
Resto Industria M anufacturera 3 6 6 3 6 13 15 11 13 7 3 40 40 36 6
Electricidad, Gas y Agua 3 6 6 3 6 13 15 10 12 7 3 40 36 36 6
Construccién 3 6 6 3 6 13 13 12 12 7 3 40 40 36 6
Comercio, Restaurantes y Hoteles 3 6 6 3 6 13 15 11 12 7 3 40 36 36 6
Transporte 3 6 6 3 6 13 15 11 17 7 3 40 39 36 6
Comunicaciones 3 6 6 3 6 13 15 12 7 7 3 40 36 36 6
Servicios Financieros 3 6 6 3 6 13 15 11 12 7 3 40 43 36 6
Servicios Empresariales 3 6 6 3 6 13 15 11 10 7 3 40 39 36 6
Propiedad de vivienda 50

Educacion publica 6 6 3 6 13 15 11 7 7 3 40 43 36 6
Educacién privada 3 6 6 3 6 13 15 9 7 7 3 40 43 36 6
Salud publica 6 6 3 6 5 9 12 7 3 40 40 36 6
Salud privada 3 6 6 3 6 13 15 8 11 7 3 40 40 36 6
Resto Servicios 11 3 6 6 3 6 13 15 11 13 7 3 40 36 36 6
Administracion Pablica 6 6 3 6 13 15 11 8 7 3 40 36 36 6

(*) Los cddigos corresponden a los siguientes productos: 1. Agricola, 2. Frutas, 3. Ganado, 4. Silvicola, 28. Textiles, 32.
Maderas, 34. Impresos y grabaciones, 38. Productos de caucho, 39. Productos de pléstico, 44. Productos metalicos, 45.
Maquinaria y equipo no eléctrico, 46. Maquinaria y equipo eléctrico, 47. Equipo de transporte, 48. Muebles, 49. Otras
manufacturas, 50A. Edificacion habitacional, 50B. Edificacion no habitacional, 50C. Obras de ingenieria, 63. Ss.
inmobiliarios, 64A. Software y 64B. Prospeccion minera.

Fuente: Elaboracion propia basada en otros estudios.
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Cuadro 2. Tasa de balance decreciente (R) por actividad y producto.

Producto (*)

Actividad econémica 1. 2. 3 4 28 32 34 38 39. 44. 45. 46. 47. 48. 49. 50A.50B. 50C. 63. 64A. 64B.
Agricultura 1.65 1.62 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.65 1.65 1.65 0.91 0.91 1.62 1.65
Fruticultura 162 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.65 1.65 1.65 0.91 091 1.62 1.65
Resto Agro Silvicola 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.65 1.65 1.65 0.91 0.91 1.62 1.65
Pesca 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.65 1.65 1.65 0.90 0.90 1.62 1.65
Cobre 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 0.90 0.90 1.62 1.65 1.65
Resto Mineria 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 0.90 0.90 1.62 1.65 1.65
Alimentaria, Bebidas y Tabaco 162 162 162 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.72 1.65 1.65 0.97 0.97 1.62 1.65
Textil, Prendas de vestir y Cuero 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.72 1.65 1.65 0.97 0.97 1.62 1.65
Maderas y Muebles 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.72 1.65 1.65 0.97 0.97 1.62 1.65
Papel e Imprentas 162 162 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.72 1.65 1.65 0.97 0.97 1.62 1.65
Quimica, Petrdleo, Caucho y Pléstico 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.72 1.65 1.65 0.95 0.95 1.62 1.65
Fabricacion de Minerales no Met. 1.62 162 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.18 1.65 1.65 0.97 0.97 1.62 1.65
Metélica Bésica 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.72 1.65 1.65 0.97 0.97 1.62 1.65
Productos Metalicos, Mag. y Equipos 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.72 1.65 1.65 0.97 0.97 1.62 1.65
Resto Industria M anufacturera 162 162 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.72 1.65 1.65 0.97 0.97 1.62 1.65
Electricidad, Gas y Agua 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.73 1.65 1.65 0.95 0.95 1.62 1.65
Construccion 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.55 1.65 1.65 0.90 0.90 1.62 1.65
Comercio, Restaurantes y Hoteles 162 162 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.65 1.65 1.65 0.89 0.90 1.62 1.65
Transporte 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.73 1.65 1.65 0.90 0.94 1.62 1.65
Comunicaciones 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.65 1.65 1.65 0.95 0.95 1.62 1.65
Servicios Financieros 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.62 1.65 1.65 0.89 0.89 1.62 1.65
Servicios Empresariales 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.62 1.65 1.65 0.89 0.89 1.62 1.65
Propiedad de vivienda 0.91

Educacion publica 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.62 1.65 1.65 0.90 0.90 1.62 1.65
Educacion privada 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.62 1.65 1.65 0.90 0.90 1.62 1.65
Salud publica 162 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.62 1.65 1.65 0.90 0.90 1.62 1.65
Salud privada 1.62 1.62 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.62 1.65 1.65 0.89 0.89 1.62 1.65
Resto Servicios 1.62 162 1.62 1.65 1.72 1.85 1.62 1.62 1.72 1.65 1.62 1.65 1.65 0.90 0.90 1.62 1.65
Administracién Publica 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.85 1.65 1.65 1.65 1.65 1.73 1.65 1.65 0.91 0.91 1.65 1.65

(*) Los cddigos corresponden a los siguientes productos: 1. Agricola, 2. Frutas, 3. Ganado, 4. Silvicola, 28. Textiles, 32.
Maderas, 34. Impresos y grabaciones, 38. Productos de caucho, 39. Productos de plastico, 44. Productos metalicos, 45.
Maquinaria y equipo no eléctrico, 46. Maquinaria y equipo eléctrico, 47. Equipo de transporte, 48. Muebles, 49. Otras
manufacturas, 50A. Edificacidon habitacional, 50B. Edificacion no habitacional, 50C. Obras de ingenieria, 63. Ss.
inmobiliarios, 64A. Software y 64B. Prospeccion minera.

Fuente: Elaboracién propia basado en informacion de “BEA Depreciation Estimates” (BEA, 2013).
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