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Resumen 

El uso de un método de índices encadenados reduce significativamente el problema de la 

obsolescencia de la estructura de precios relativos que exhiben los índices de base fija para periodos 

distantes a la referencia. Sin embargo, la actualización de precios introduce una nueva dimensión 

que puede contribuir a confundir al analista si no se toma en consideración. Tal vez la dificultad 

más notoria que ha generado la introducción de índices encadenados es que no es posible obtener un 

agregado como la suma simple o ponderada de sus componentes y por lo tanto no es sencillo 

explicar en términos de éstos la evolución del primero. En este documento se desarrolla un marco 

para entender, desde una perspectiva sectorial, los fenómenos involucrados en la evolución de un 

agregado encadenado por superposición anual. En particular, se presenta una forma exacta para 

calcular la contribución sectorial a la variación del PIB trimestral que es coherente con su 

contrapartida anual y que solo requiere de las series de componentes reales en frecuencia trimestral 

y las nominales en frecuencia anual.  

 

Abstract 

The use of chain-linked methods reduces significantly the problem of price structure obsolescence 

present in fixed base environments. However, price updating introduces a new dimension that may 

produce confusion if not accounted for. Probably the most notorious difficulty generated by the 

introduction of chain-linked indices has been that an aggregate is not the direct sum of its 

components, therefore, making it harder to explain its behaviour. This document develops a 

framework to understand, from the industry perspective, the elements that affect the behaviour of an 

aggregate obtained using the annual overlap chain-linking method. In the process, an exact 

expression for the industry contribution to the quarterly GDP growth is presented that is consistent 

with the annual contribution and that only requires the real quarterly figures and the nominal annual 

values.  

 

                                                           
1
 E-mail: mcobb@bcentral.cl. 



1 

 

1. Introducción 

El análisis macroeconómico centra parte importante de su atención en la evolución de las 
variables reales de la economía. De ahí la necesidad de contar con series agregadas de medidas de 
cantidades o quantum. El Producto Interno Bruto (PIB) es el indicador por excelencia  para medir la 
evolución real de la economía, pero existen muchos otros. Por razones obvias, la construcción de 
estos indicadores no es trivial pues no es posible sumar distintos productos directamente. Dado 
esto, para comparar en el tiempo la evolución real de un indicador agregado, es necesario 
valorarlo para su construcción y luego remover de alguna forma la incidencia de los precios.  
 
Históricamente, la remoción del efecto de los precios se ha realizado valorando las cantidades de 
los distintos periodos a precios de un año particular, llamado año base. Este enfoque, 
relativamente simple, impone el patrón y la inercia de precios relativos del año base, los que en la 
medida que transcurre el tiempo pierden progresivamente relevancia y representatividad, 
distorsionando la información que entregan las mediciones en términos reales. Por ello es 
necesario actualizar el patrón de precios con un nuevo año base con cierta periodicidad. 
Asimismo, para generar series de tiempo consistentes, cada vez que se realiza una actualización, 
es necesario que la antigua base sea vinculada o encadenada a la nueva.         
 
En línea con las recomendaciones del Sistema de Cuentas Nacionales (SCN, 1993) muchos países, 
entre ellos Chile, han tendido hacia una actualización anual del patrón de precios en sus series de 
actividad resultando en series encadenadas anualmente. Si bien este método reduce 
significativamente el problema de la obsolescencia de la estructura de precios relativos, la 
actualización periódica de la estructura de precios introduce una nueva dimensión ausente en el 
marco conceptual de los índices de base fija.  
 
En particular, surge el fenómeno de la no aditividad de las series -lo que significa que la suma de 
los componentes para un periodo no resulta en el total-. Ello levanta desafíos prácticos y puede 
contribuir a desorientar al analista. Lamentablemente, es imprudente ignorar el problema 
asumiendo que las identidades contables básicas del marco conceptual de los índices de base fija 
siguen cumpliéndose en el marco de series encadenadas. Ello porque dicha práctica podría 
conducir a conclusiones erróneas en escenarios de cambios significativos en la estructura de 
precios (OCDE, 2006a).  
 
Para enfrentar el problema, la práctica ha consistido en descomponer el crecimiento del agregado 
en las contribuciones de los distintos componentes, las que acumuladas, a diferencia de los 
niveles, si suman el total. Sin embargo, la forma en la que se calculan estas contribuciones 
depende primeramente de la metodología de encadenamiento utilizada. Canadá y Estados Unidos, 
por ejemplo, a diferencia de la mayoría de los países, utilizan índices de Fisher encadenados 
(OCDE, 2006a)1, lo que se traduce en que su metodología de cálculo de contribuciones no sirva de 
referencia para el resto. Por otro lado, la posibilidad de implementación de tres técnicas 
alternativas para el encadenamiento anual de datos trimestrales -la superposición anual, la 
superposición trimestral y el uso de la variación respecto del mismo periodo del año anterior2- 
también contribuye a la coexistencia de diferentes metodologías.   
 

                                                           
1
 La mayoría de los países utilizan series de Laspeyres encadenadas. En IMF (2001) se presentan ambas. 

2
 Para mayores detalles respecto de los métodos, referirse a IMF (2001). 
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La técnica de superposición anual es la metodología de encadenamiento más práctica para las 
medidas de volumen de tipo Laspeyres dado que la suma de los trimestres resulta exactamente en 
el total anual (IMF, 2001) y es la que se utiliza para las cuentas nacionales en Chile (Guerrero et. 
al., 2012). Para esta técnica, el cálculo de la contribución sectorial del PIB anual es sencillo, sin 
embargo, en frecuencia trimestral no lo es tanto. La dificultad radica en encontrar la ponderación 
apropiada que permita que las contribuciones sumen exactamente la variación del agregado dado 
que las ponderaciones de los componentes cambian de un año a otro (OCDE, 2006b).     
 
Para enfrentar el problema, los países que utilizan la superposición anual no han seguido un 
enfoque único. Evidencia de ello se encuentra en OCDE (2006b) donde se menciona que Australia 
y Reino Unido, por ejemplo, actualizan constantemente el año de referencia al último año base de 
forma que los periodos más recientes exhiban aditividad. Este proceso significa que, si bien las 
tasas de crecimiento no se ven afectadas, los niveles de los componentes se revisan anualmente 
por este concepto. También menciona que otros países, en cambio, calculan las contribuciones en 
base a cifras expresadas a precios del año previo, lo que conlleva un proceso engorroso y difícil de 
replicar para agentes externos. Por otra parte, en una nota metodológica, la OCDE explica que 
para sus cifras se utiliza un método que sirve como aproximación pero se advierte que en términos 
estrictos no es correcta (OCDE, 2013).  
 
En este documento se desarrolla un marco para entender, desde una perspectiva sectorial, los 
fenómenos involucrados en la evolución de un agregado trimestral encadenado por superposición 
anual y en particular, se presenta una expresión exacta para calcular la contribución sectorial a la 
variación del PIB trimestral. Esta expresión es coherente con su contrapartida anual y sólo 
requiere de las series de los componentes reales en frecuencia trimestral y las nominales en 
frecuencia anual. Con este objetivo en mente, en la sección 2 se explica brevemente la 
metodología de superposición anual y el cálculo de contribuciones en frecuencia anual. En la 
sección 3 se construye el marco para entender los elementos que interactúan en el agregado 
trimestral para luego presentar y explicar la expresión para la contribución trimestral. En la sección 
4, como ejemplo, se aplica el cálculo de la contribución para el sector de la Minería de Cobre y 
finalmente, las conclusiones se resumen en la sección 5.   
 

2. Índices encadenados por superposición anual y contribución a la variación anual 

La elaboración de indicadores de variables reales normalmente consiste en comparar distintos 
periodos manteniendo inalterados los precios. El enfoque más simple ha sido el de expresar la 
serie completa a precios de un año particular o base. Este enfoque, sin embargo, está sujeto a la 
obsolescencia de la estructura de precios en la medida que la medición se aleja del año base. Para 
solucionar el problema de la pérdida de relevancia y representatividad de los precios relativos, y 
en línea con las recomendaciones del Sistema de Cuentas Nacionales (SCN, 1993) muchos países, 
entre ellos Chile, han tendido hacia una actualización anual del patrón de precios en sus series de 
actividad.  
 

2.1. Índices encadenados por superposición anual 

Existen varias metodologías disponibles para la implementación de los índices encadenados y en el 
caso de Chile se optó por el método de superposición anual. En ésta, se calcula para cada periodo 
la variación entre el año actual (y), valorado a precios promedios del año anterior (y-1), y el año 
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anterior a precios corrientes (y-1) y luego, en base a la variación entre ambos se construye una 
serie de tiempo3.  
 
Tabla 2.1: Construcción de un índice encadenado por superposición anual 

Año Indice en 

B A B base 2003 v.a/a
2003 100 2.00 4.00 100.0

2004 102 2.20 3.80 103.0 3.0%
2005 104 2.42 3.61 106.1 3.0%
2006 106 2.66 3.43 109.3 3.0%

A precios constantes de:

Indice

Nivel Indice v.a/a Nivel Indice v.a/a Nivel Indice v.a/a encadenado v.a/a

600 100.0 100.0

618 103.0 3.0% 619 100.0 103.0 3.0%

638 103.1 3.1% 642 100.0 106.2 3.1%

663 103.2 3.2% 109.7 3.2%

105
110
116

Año

2003

2003

2004

2005

2006

2004 2005

Cantidades Precios Total a precios

corrientes
600
619
642
672

A
100

 
 
En la tabla 2.1 se muestra un ejercicio simple en el que se construye un índice encadenado a partir 
de dos componentes y se compara con su equivalente en base fija4. En el ejemplo se observa 
como la actualización de precios tiene un efecto sobre el agregado, quedando en evidencia en la 
diferencia que se genera entre los índices construidos a partir de los mismos datos. 
 

2.2. Contribución de los componentes al crecimiento de la serie anual 

Uno de los cambios funcionales que genera la adopción de índices encadenados, en desmedro de 
los de base fija, es que la suma de los componentes para un periodo particular no resulta en el 
total de ese periodo (no aditividad transversal de las series). Esto se traduce en que no es posible 
utilizar la forma tradicional de cálculo de incidencias para encontrar la porción de la evolución del 
agregado que es atribuible a cada componente. A pesar de esto, en frecuencia anual al menos, es 
sencillo encontrar una fórmula que lo permite dado que el encadenamiento se realiza en dicha 
frecuencia.  

Tabla 2.2: contribución sectorial anual para un índice encadenado por superposición anual 
 Total aprecios Indice v.a/a

A B A B corrientes encadenado %
2003 100 100 2.00 4.00 600 100.0 -
2004 105 102 2.20 3.80 619 103.0 3.00
2005 110 104 2.42 3.61 642 106.2 3.12
2006 116 106 2.66 3.43 672 109.7 3.25

A B A B A B

2003 - - 0.33 0.67 - -

2004 5.0 2.0 0.37 0.63 1.67 1.33

2005 5.0 2.0 0.42 0.58 1.87 1.25

2006 5.0 2.0 0.46 0.54 2.08 1.17

ponderadores (v)v.a/a cant. (%) Contribución (p.p.)

Cantidades Precios

 
 

                                                           
3
 La definición y construcción de índices encadenados está extensamente documentada en IMF (2001) y su 

aplicación particular a las Cuentas Nacionales de Chile puede encontrarse en Guerrero et. al. (2012). 
4
 Las cantidades de A y B exhiben un crecimiento anual de 5 y 2%, respectivamente, mientras que los precios 

varían 10 y -5%. 
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La contribución al crecimiento en el año y de cada componente j, cj,y, se define como la variación 
del componente, qj, por su importancia relativa nominal en el año precedente, vj,y-1, siendo la 

fórmula cj,y = vj,y-1 (qj,y / qj,-1y – 1). El cálculo de las contribuciones para el ejemplo de la tabla 2.1 se 
presenta en la tabla 2.25. Como la expresión de la contribución anual deriva del proceso de 
encadenamiento, las contribuciones suman exactamente la variación del agregado a pesar de que 
los componentes en niveles no.  

 
3. Descomposición de un agregado trimestral en función de sus componentes 

Desde un punto de vista analítico, frecuentemente es necesario explicar la evolución de un 
agregado como el resultado del movimiento de sus componentes. En el contexto de las series 
encadenadas esta descomposición no es directa y en particular, para las series trimestrales, no es 
posible recurrir a la fórmula anual presentada en la sección anterior pues contempla la variación 
del año completo y no la evolución dentro de él. En lo que sigue se desarrolla la descomposición 
del agregado en términos de sus componentes para dejar en evidencia como la actualización de 
precios afecta la composición del agregado y luego se presenta una expresión para la contribución 
de cada componente al crecimiento del agregado.   
 

3.1. Evolución de la composición de un agregado trimestral encadenado  

La actualización anual de la estructura de precios en un índice encadenado significa que la 
evolución de la composición del agregado no solo depende del cambio en las cantidades de los 
componentes sino también de la de sus precios. Esta nueva dimensión es la que produce la 
pérdida de aditividad y que, por lo tanto, debe ser considerada para el cálculo de las 
contribuciones a modo de contrarrestar la influencia de los cambios de precios.  
 
Como punto de partida, por construcción, las series valoradas a precios promedios del año 
anterior suman el total valorado a precios promedios del año anterior. Con esto, el agregado 
encadenado puede expresarse como la suma de los componentes deflactados por un término que 
incorpora los precios de los años previos6. 
 
Formalmente, esto se observa en la identidad (1) donde en cualquier periodo t el agregado 
valorado a precios promedios del año anterior se obtiene como resultado de multiplicar por el 

deflactor de precios implícito del año previo (
1y

P


), a su vez calculado como el promedio anual 
nominal del año previo ( 1y

N
 ) dividido por el promedio anual encadenado del año previo ( 1y

Q
 ): 

1
1

1





   

y
y tAA
tt t ty

t

N
Q P Q Q

Q

 (1) 

donde,  
tQ : Serie agregada encadenada en el periodo t 
AA

tQ : Serie agregada en el periodo t valorada a precios promedios del año anterior 

Por otro lado, la identidad (2), presenta que las cantidades de los J componentes valorados a 
precios promedio del año anterior se obtienen de la misma forma anterior. 
 

                                                           
5
 Para expresar las contribuciones en puntos porcentuales se multiplica por cien. Ver Robjohns (2007). 

6
 El análisis es el mismo si los componentes son cantidades físicas, índices de base fija o sub índices 

encadenados. Se hará referencia a ellos simplemente como componentes a diferencia de las variables 

valoradas a precios corrientes, referidas como nominales, y las valoradas a precios del año anterior.  
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1

,

, ,1

,

1




  

y

j tAA

j t j ty

j t

n
q q j J

q

 (2) 

donde, 
jq : Componente  j  

1y

jq


: Promedio anual del año precedente del componente j  
1y

jn


: Promedio anual del año precedente del componente j nominal 

A su vez, la identidad (3) presenta la condición de consistencia transversal en que un agregado es 
igual a la suma de sus componentes, todo valorado a precios del año anterior.  
   

1

,

, ,1
1 1

,




 

   
y

J J
j tAA AA

t j t j ty
j j

j t

n
Q q q

q

 (3) 

 

Luego, al reagrupar las expresiones (1) y (3), el total encadenado, Qt, puede expresarse en 
términos de los componentes encadenados tal como lo indica la expresión (4): 

11 1 1 1

, , ,

, , ,1 11 1 1
1 1 1

,,

   

   
  

           
                 

          
           

  

yy y y y
J J J

j t j t t j tt
t j t j t j ty yy y y

j j j tt j t tj t

pQ n n N
Q q q q

q QN q P

 (4) 

La expresión (4) indica que el nivel de un agregado equivale a la suma ponderada de los 
componentes y por lo tanto permite individualizar la porción del agregado que corresponde a cada 
componente, ej,t, como:  

1

,

, ,1





 
  
 
 

y

j t

j t j ty

t

p
e q

P

 (5) 

En la expresión (5) queda de manifiesto como el ponderador de cada componente, que permite 
que la suma ponderada del nivel de los componentes resulte en el nivel agregado, viene dado por 
la razón entre el deflactor implícito del componente y el del agregado y, por lo tanto, como 
cambios en estos influenciarán la composición del agregado.   
 
La influencia de cambios en los deflactores implícitos queda en evidencia en el gráfico 3.1, donde 
se muestra la aplicación de la expresión (5) a un ejemplo en frecuencia trimestral. En este caso, 
para hacer evidentes las implicancias de la actualización de precios, por un lado, el componente A 
permanece invariante en términos de cantidad pero exhibe un aumento importante de precios y, 
por otro lado, el componente B crece en términos de cantidad pero mantiene su precio.  

Las implicancias de la actualización de precios en el agregado se aprecian en que el total 
encadenado crece menos que el de base fija construido con los mismos datos. Esto tiene sentido, 
pues el componente que se vuelve progresivamente más importante en el agregado no varía en 
términos reales (componente A). Este menor crecimiento puede atribuirse inequívocamente  a 
cada componente en base a la expresión (5), lo que se muestra en el gráfico con las series 
denominadas  como componentes aparentes. Como se observa, con cada revisión de precios la 
importancia del componente A aumenta mientras que la de B disminuye en una magnitud similar.  
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Gráfico 3.1: Componentes encadenados y su contribución efectiva al agregado (cifras trimestrales) 

Variación anual: 0%, 10%, 30%, 0%       A B A BQ Q P P  

150

160

170

180

190

200

210

04 05 06 07

Total Base Fija Total Encadenado

40

60

80

100

120

140

160

04 05 06 07

Componente A Componente B

Comp. Aparente A Comp. Aparente B  

Este ejemplo deja de manifiesto que cada aumento que exhibe el componente aparente no es 
atribuible a la variación de las cantidades de A, sino que al cambio en su valor relativo. En 
particular, deja claro que la expresión (5) contiene un efecto nominal que, si bien se cancela en el 
agregado, puede ser significativo individualmente ante cambios importantes en la estructura de 
precios. De esto se entiende que la contribución real de cada componente no podría calcularse en 
base a la diferencia de la expresión (5) en un periodo y el previo, pues contempla el mencionado 
efecto nominal de la actualización de precios. La forma de remover ese efecto de la expresión (5) 
no es evidente pero en la sección siguiente se presenta una forma de hacerlo.   

3.2. Contribución real por componente a la variación trimestral del agregado 

A partir de la expresión (5) no es factible separar analíticamente la contribución real de los 
componentes del efecto nominal producto de la variación en el valor relativo de ellos. Sin 
embargo, de ser posible hacer la separación, la expresión para las contribuciones trimestrales 
debería cumplir, en primer lugar, con que la suma de ellas fuera exactamente igual al crecimiento 
del agregado y, en segundo lugar, que no contemple un efecto nominal. También se esperaría que 
la expresión fuera consistente con las contribuciones anuales calculadas a partir de la fórmula 
derivada directamente del proceso de encadenado y desarrollada en la sección 2.2.  
 

a. Contribuciones al crecimiento trimestral cuando no hay cambios de precios  

Un punto de partida, es examinar cuales serían las contribuciones de no haber cambios en los 
precios relativos. En este caso los ponderadores no exhibirían cambios y, por lo tanto, se esperaría 
que el agregado se viera afectado únicamente por la variación real de los componentes. En este 
caso, puede utilizarse la expresión (5) y reducirse de forma que las contribuciones a la variación 
trimestral pueden expresarse como: 

1 1 1

, , 1 , , , , 1

, 1 1 1

1 1 1

donde

  

 

  

  

      
         
     
     

y y y

j t j t j t j t j t j t

j t y y y

t tt t t

p p pe e q
c t

Q QP P P

 (6) 

Estas condiciones corresponden a las que prevalecen cuando se realiza el cálculo de 
contribuciones para la variación trimestral dentro de un mismo año. Ello debido a que los 
promedios del año anterior son los mismos para ambos periodos. Esto, sin embargo, no se cumple 
cuando se realiza el cálculo de la contribución para la variación trimestral del primer periodo de 
cada año, significando que la expresión (6) no es adecuada. De esto, se desprende que la totalidad 
de los efectos reales derivados del cambio en el valor relativo de los componentes se materializan 
en el primer periodo de cada año.  
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b. Contribuciones al crecimiento trimestral cuando hay cambios de precios 

Una posible forma de enfrentar esta diferencia de los primeros periodos es simplemente ignorarla 
con la esperanza que la omisión no sea significativa y aceptando que para dicho periodo las 
contribuciones de los distintos componentes no sumen la variación del total7. En ciertas 
aplicaciones puede que esta estrategia simplificadora no genere problemas, sin embargo, no es 
posible garantizar que no lo haga. Es por esto que parece relevante considerar este factor 
adicional de ser posible separarlo del efecto nominal que interactúa en el agregado.        
 
Basado en el hecho de que todas excepto la primera de las contribuciones trimestrales de un año 
pueden calcularse utilizando la expresión (6) y que el total de las contribuciones trimestrales de un 
año debieran ser consistentes con la contribución anual de ese año, es posible derivar una 
expresión para la contribución trimestral del primer periodo de manera residual8. El resultado de 
este proceso, expuesto en el anexo 2, es la siguiente fórmula general para la contribución a la 
variación trimestral del agregado: 
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La expresión (7) permite apreciar dos efectos claramente separables que determinan la 
contribución sectorial al crecimiento del agregado: 

1- El efecto de la variación de cantidades, y  
2- El efecto real del cambio en la composición del agregado.  

El primer término contempla la contribución atribuible al sector si es que no hubiera cambios en 
los precios mientras que el segundo término combina el efecto puro del cambio en los precios con 
el derivado del hecho que tanto precios como cantidades cambian simultáneamente y, por tanto, 
representa “la corrección” que requiere el cálculo tradicional para reflejar apropiadamente el 
cambio en las ponderaciones del agregado9. 

                                                           
7
 En Abad et al. (2007), plantean el uso de una aproximación que omite el denominado factor de corrección. 

8
 INSEE (2007) calculan directamente el efecto nominal aproximando derivado del cambio en el valor 

relativo y lo remueven para encontrar la contribución trimestral. El resultado genera contribuciones que 

suman la variación de total, pero no son coherentes ciento por ciento con las contribuciones anuales 

respectivas. En el anexo 1 se presenta dicho enfoque en una reformulación de su propuesta original que calza 

con el marco de este documento y que permite comparar los resultados. 
9
 En el anexo 3 se presentan ejemplos numéricos de la aplicación de la expresión (7).   
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c. Consistencia entre la contribución a la serie trimestral y la serie anual 

Para ilustrar el punto de la consistencia entre las contribuciones a la variación trimestral del 
agregado y las contribuciones al crecimiento de la serie anual, la tabla 3.1 muestra un ejemplo. 
Este presenta un agregado que se construye a partir de dos componentes, A y B. El primero crece, 
en términos reales, a una tasa anual de 5% mientras que el segundo lo hace a una tasa de 10%. Sus 
precios crecen a un 30 y -5% anual, respectivamente. Las series se presentan en frecuencia anual y 
trimestral. 

A partir de las series en frecuencia anual es fácil encontrar las contribuciones de los componentes 
al crecimiento de la serie agregada. Por otro lado, la expresión (7) permite encontrar las 
contribuciones a la variación trimestral. Con estas variaciones trimestrales y utilizando el hecho 
que en el año de referencia la suma de los componentes resulta en el total, es posible anclarse al 
primer trimestre del año de referencia y calcular las contribuciones al nivel agregado en base a las 
contribuciones a la variación10. Con esto, se obtienen series que transversalmente suman el 
agregado y que para fines prácticos exhiben las propiedades contables de los índices en base fija, 
aunque conceptualmente no son equivalentes. Estas series trimestrales de contribución al nivel 
pueden sumarse para obtener series en frecuencia anual. Al calcular las incidencias de éstas con la 
metodología tradicional de cálculo de base fija, se obtienen exactamente las mismas cifras que las 
calculadas a partir de los componentes encadenados en frecuencia anual y por lo tanto 
demuestran la coherencia entre los cálculos para ambas frecuencias.  

Tabla 3.1: Consistencia anual de las contribuciones trimestrales al crecimiento y a los niveles 

Crecimiento A B Pa Pb

5% 10% 30% -5%

A B Total v.a/a A B A B A B A B

Anual %

2003 200 400 600 200 400

2004 210 440 650 8.34 1.66 6.67 210 440 1.66 6.67

2005 220 484 702 8.03 1.97 6.05 223 480 1.97 6.05

2006 231 533 757 7.70 2.30 5.40 239 518 2.30 5.40

Trimestral
Mar-03 49 97 146 49 97

Jun-03 50 99 149 2.01 - - 0.41 1.60 50 99

Sep-03 50 101 152 2.02 - - 0.41 1.61 50 101

Dec-03 51 104 155 2.02 - - 0.41 1.61 51 104

Mar-04 52 106 158 2.02 - - 0.40 1.62 52 106

Jun-04 52 109 161 2.02 - - 0.40 1.62 52 109

Sep-04 53 111 164 2.03 - - 0.40 1.63 53 111

Dec-04 53 114 167 2.03 - - 0.39 1.64 53 114

Mar-05 54 117 171 1.82 - - 0.61 1.22 54 116

Jun-05 55 120 174 1.95 - - 0.48 1.48 55 119

Sep-05 55 123 177 1.96 - - 0.47 1.48 56 121

Dec-05 56 125 181 1.96 - - 0.47 1.49 57 124

Mar-06 57 129 184 1.74 - - 0.69 1.04 58 126

Jun-06 57 132 187 1.88 - - 0.56 1.32 59 128

Sep-06 58 135 191 1.88 - - 0.55 1.33 60 131

Dec-06 59 138 194 1.88 - - 0.55 1.33 61 133

 anual (%)

Incidencia

nivelcrecimiento anual (%)

I II

Series encadenadas Contribución Contribución trimestral

 
 

                                                           
10

 Las expresiones exactas se presentan al final del Anexo 2.  
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Cabe destacar que la similitud funcional entre las series de contribución al nivel y las de las series 
de componentes en un contexto de índices de base fija abren la posibilidad de utilizar las primeras 
para adaptar modelos y herramientas desarrolladas en el marco conceptual de base fija. Las series 
de contribución al nivel podrían ser particularmente útiles para modelos de proyección 
multivariados que dependen en su estructura de propiedades contables que las series 
encadenadas no exhiben. Es necesario enfatizar, sin embargo, que a la hora de evaluar los 
resultados es necesario estar consciente de que cada serie de contribuciones solo tiene sentido en 
el contexto de un agregado específico. 

d. Efecto nominal del cambio en el valor relativo 

El cambio en los valores nominales relativos de los componentes influye en la composición de un 
agregado encadenado en cada momento del tiempo. En base a la expresión (5) y las 
contribuciones es posible identificar cual es el efecto nominal sectorial en cualquier periodo. Este 
se expresa de la siguiente forma:    

  

1 1

1, , 1

, , 1 , ,1 1

1 1

1
ef.nominal

 



  

 

 
       
 
 

y y

yj t j t

j t j t t j t j ty y

t t t

p p
e Q c q

Q P P

 

Este efecto manifiesta los cambios en la importancia de cada sector en el agregado. Dado que la 
ganancia en importancia relativa de un sector necesariamente viene acompañada de la pérdida 
del resto, la suma de los efectos nominales para el total de componentes es cero.  
 

e. Contribuciones al crecimiento anual de la serie trimestral 

Como último punto, cabe notar que el método de derivación de la expresión (7) no es específico al 
cálculo de las contribuciones trimestrales y por lo tanto puede utilizarse para derivar la 
contribución al crecimiento respecto de cualquier periodo. En el caso particular de la contribución 
a la variación anual del agregado trimestral la solución toma una forma análoga a la de la 
expresión (7):  

   
1 1 1

1, 4 , , 4

, , , 4 , ,1 1 1

4 4 4

1
  

 

  

  

  
         
  

  

y y y

yj t j t j tyoy

j t j t j t j t j ty y y

t t t t

p p p
c q q q q

Q P P P

 (8) 

 

4. Descomposición de la contribución de Minería de Cobre al PIB 

Para Chile, la actualización periódica de los precios de los componentes del PIB levanta una 
interrogante en lo que se refiere a la evolución de la composición del PIB. Esto porque el sector de 
la Minería de Cobre, que representa una porción importante de este, ha experimentado fuertes 
fluctuaciones en la última década. En el panel izquierdo del gráfico 4.1 se presenta la evolución del 
precio mensual de cobre en la bolsa de Londres, tanto en centavos de dólar como en pesos, y en el 
derecho la contribución del sector Minería de Cobre en términos nominales. Se aprecia como el 
precio ha experimentado fuertes variaciones y como a simple vista esto se habría traspasado al PIB 
nominal, donde en 2006 y 2007 pasó a representar un 20% del PIB.  
     
Dada la particularidad e importancia de esta industria se torna interesante analizar la evolución de 
su importancia en el PIB separando entre lo que es la contribución real y lo que es el efecto 
nominal. Para esto se utilizan los datos trimestrales de PIB por clase de actividad económica para 
el periodo 2003-2011, publicados en la Base de Datos Estadísticos del BCCh. 
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Gráfico 4.1: Precio del cobre mensual y participación de Minería de Cobre en el PIB nominal  
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En el primer gráfico de 4.2 se observa como la serie aparente de Minería de Cobre, construida a 
partir de la expresión (5), exhibe un dinamismo significativamente mayor al de la serie original y, 
en particular, refleja cierta semejanza con la evolución de la participación nominal del gráfico 4.1. 
Como se esperaría, tomando en consideración la evolución del precio, al separar los elementos 
que inciden en la composición del agregado, presentados en el segundo y tercer gráfico de 4.2, se 
observa que el mayor dinamismo proviene fundamentalmente del efecto nominal producto del 
cambio en el valor relativo de los componentes del PIB. Con esto, quedan en evidencia los cambios 
significativos que la estructura de precios de la economía ha experimentado en la historia reciente 
y por lo tanto, la importancia de la implementación un método que permite incorporarlos de 
manera oportuna.  
 
Gráfico 4.2: PIB de Minería de Cobre y su contribución al PIB total  

(miles de millones de pesos encadenados) 
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5. Conclusión 

El uso de series encadenadas utilizando una base de precios móvil reduce significativamente el 
problema de la obsolescencia en la estructura de precios. Sin embargo, la actualización periódica 
de la estructura de precios relativos hace menos directo el análisis y conlleva considerar efectos 
que no se manifestaban en la metodología de base fija.  
 
En este documento se desarrolla un marco para entender, desde una perspectiva sectorial, los 
fenómenos involucrados en la evolución de un agregado encadenado por superposición anual. En 
particular, se presenta una forma exacta para calcular la contribución sectorial a la variación del 
PIB trimestral que a su vez es coherente con su contrapartida anual. Además, esta expresión, sólo 
requiere de las series de los componentes reales en frecuencia trimestral y las nominales en 
frecuencia anual. En el proceso se identifica cada uno de los tres efectos que interactúan en el 
agregado, esto es: el efecto de la variación de las cantidades de los componentes, el efecto real 
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del cambio en la composición del agregado y el efecto nominal del cambio en el valor relativo de 
los componentes.   
 
Un potencial uso adicional para las contribuciones sectoriales, más allá de apoyar a la explicación 
de la evolución del agregado, es la generación de series de contribuciones a los niveles 
consistentes con el agregado y con propiedades similares a los componentes de un índice de base 
fija. Este tipo de series podría facilitar la adaptación y uso de herramientas que basan su 
funcionamiento en la aditividad de los componentes. Por ejemplo, es probable que series de 
contribución en niveles pudieran ser utilizadas directamente, sujeto a los resguardos apropiados, 
en modelos de equilibrio general que requieren de identidades contables que se cumplen en el 
marco de indicadores de base fija y no en el de indicadores encadenados. De cualquier forma, la 
identificación de los distintos factores que influyen en la evolución del PIB debiera servir para 
facilitar el análisis del panorama económico. 
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Anexo 1: Descomposición de la contribución de INSEE (2007) en el marco de este documento  
 
El INSEE (2007)11 plantea la contribución de cada componente j al crecimiento del agregado como: 
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luego, el crecimiento del agregado puede expresarse como: 
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el primer término puede manipularse de la siguiente forma: 
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con esto, 
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y por lo tanto la contribución de cada componente puede expresarse como:  
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 Versión resumida en inglés en Banque Nationale de Belgique (2010) 
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Anexo 2: Cálculo de la contribución exacta de alta frecuencia a partir de la contribución anual en 
un contexto de índices encadenados por superposición anual. 

En lo que sigue, se deriva paso a paso la fórmula general para la contribución de los componentes 
a la variación trimestral del PIB en un contexto en que éste se genera utilizando la metodología de 
encadenamiento por superposición anual. Para esto, en primera instancia se derivan ciertos 
resultados que emanan del encadenamiento en frecuencia anual. Luego se utilizan estos en 
combinación con resultados derivados de las propiedades de las series en frecuencia trimestral 
para llegar a la expresión (7) de este documento.  

 

Se tiene que la contribución de cada componente j  al crecimiento de la serie anual agregada el 
año y es: 
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donde, 1y

jn = valor nominal del componente j en el año y -1 

1yN = valor nominal del agregado en el año y -1 
y

jq = valor encadenado del componente j en el año y 

Luego, la contribución al nivel del agregado en el año y es:  
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donde, 1yQ = valor encadenado del agregado en el año y -1 
y

x = promedio-f  de x en el año y, donde f es la frecuencia de la serie (trimestral f=4)  

La expresión anterior muestra la contribución al nivel en el año y como la contribución al nivel en 
el año y-1 más la contribución al cambio en el agregado en y. Luego, sustituyendo la contribución 
al nivel en el año y-1 con la misma fórmula rezagada un periodo, es posible expresar la 
contribución al nivel en el año y como la contribución al nivel en el año y-2 más la contribución al 
cambio en el agregado en y-1 más la contribución al cambio en el agregado en y. 

Realizando este proceso reiteradamente es posible expresar la contribución al nivel en el año y 
como la contribución al nivel en cualquier año previo más la suma de las contribuciones a los 
cambios desde ese periodo hasta y. Luego, dado que en el año de referencia, y0, la contribución al 
nivel agregado del componente j es igual al componente j, dado que 0 0

y y
N Q  y 0 0

y y

j jn q , la 

contribución al nivel en el año y puede expresarse como el componente j en el año de referencia, 
0y

jq , más la suma de las contribuciones a los cambios desde ese periodo hasta y. 

0

0

1

1

1 1

1

1





 

 

  
      
  

  



hh
y

j jy y h

j j h h

h y
j

qn
K q Q

N q

 (A.2) 

Por otro lado, las contribuciones trimestrales de dicha serie (para series mensuales f =12) solo 
estarán sujetas a actualización de precios las primeras observaciones de cada año. Luego, en base 
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a la expresión (5) del documento, se tiene que para las f-1 observaciones restantes, que no 
exhiben actualización de precios, la contribución al crecimiento en t de cada componente j al 
agregado es: 

1 1

, , 1

, , 1 , , 1 11 1

1

1

1 1 1, 1 , ,
1 11

1 11

donde

 



   





  
 

 

 
      
 
 

 
     

y y

j t j t

j t j t t j t j t ty y

t t

y

y y yj t j t j t
t t ty

t tt

p p
c e Q q q Q

P P

p q q
w t w w

Q QP

 (A.3) 

significando que la contribución al nivel del agregado trimestral en el periodo t es:  

1 1 1

, 1 , , 1, , 1 , donde
  

     
y y y

j t j t j tj t j t j tk k w q t w w  (A.4) 

Luego, para que la descomposición sea consistente, la contribución anual al nivel agregado de 
cada componente en cualquier año debería ser igual a la suma de las contribuciones trimestrales 
al nivel agregado de dicho componente. Esto es:  

 
,

1

 
f

y y

j j s

s

K k  

Esta identidad puede expandirse utilizando (A.4) para sustituir recursivamente las contribuciones 
para dejar la expresión en términos de la contribución del primer periodo y las subsecuentes 
variaciones del componente.  

 

,

1

,1 ,2 ,

3

1

,1,1 ,1 ,2 ,

3

1 1

,1 , 1,1 ,2 ,1









 





  

     



          







f
y y

j j s

s

f
y y y

j j j s

s

f
y

y y y
jj j j j s

s

y y
y

j j fj j j f

K k

k k k

k k w q k

f k f w q w q

 

Dentro de un mismo año se tiene que 
1 1 1 1

,1 ,2 , 1

   

   
y y y y

j j j f jw w w w , por lo que 

 

 

       

     

1 1

,1 , 1,1 ,2 ,

1

,1 ,2 ,

1

,2 ,1 ,3 ,2 , , 1

1

,1 ,2 ,2

1

1

1 1 2 2

1 1 2 2

 











          

          

                 

             

y y
y y y y

j j fj j j j f

y
y y y y

jj j j j f

y
y y y y y y

j j j j j j f j f

y
y y y

j j j j j

K f k f w q w q

K f k w f q q

w f q f q f q f q q q

w f q f q f q q , 1 , 1 ,

1

,1 ,1 ,2 , 1 ,

1

, ,1

1

1

,1

 











   

          

 
      

 

    
  



y y y

f j f j f

y
y y y y y

j j j j j f j f

f
y

y y
j j z j

z

y y
y

j jj

q q

w f q q q q q

w q f q

w f q q

donde 
y

jq es el promedio-f  de la serie encadenada j en el año y (no en el año previo). 
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Una vez cerrado el año, la única incógnita que subsiste es la contribución al nivel del primer 
periodo y por lo tanto la expresión (A.2) puede usarse para seguir desarrollando la expresión:  

 

 

 

1

,1 ,1

1

,1 ,1

1
1

1 1

,11 1

1
1

1
1

,11 1

1

1

1
1

1
1








 

 







 



      
  

    

  
          
  

  

 
         
 
 

 

y y
y y y

jj j jj

y y
y y y

jj j j j

yy
y yj jy y y
jj j jy y

j

yy
y

y yj jy y
jj j jy y

j

y
y j
j

K f k w f q q

k K w q q
f

qn
K Q w q q

f N q

qn Q
K w q q

f fN q

n
K    

 

1
1 1 1

,11 1

1 1 1

,1

1


  

 

  

     

     

y y y y y
y

j jj j jy y

j

y y y y y
y

j j jj j j

q q Q w q q
N q

K w q q q q

 

lo que reduce la contribución al nivel agregado del primer periodo del año y a: 

 
1 1 1

,1 ,1

  

   
y y y

y y
j jj j jk K w q q   

Dado que dicha expresión se deriva para el primer periodo, se puede recurrir a (A.4) para 
encontrar expresiones similares para el resto de los periodos. Luego, para el segundo periodo de 
un año cualquiera: 

    

 

1

,2 ,1 ,2

1 1 1 1

,1 ,2 ,1

1 1 1 1

,2

1 1 1

,2



   

   

  

   

      

    

   

y
y y y

jj j j

y y y y
y y y

j j jj j jj

y y y y
y

j j j jj

y y y
y

j j j j

k k w q

K w q q w q q

K w q w q

K w q q

 

La expresión a la que se llega es equivalente a la derivada para el primer periodo por lo que se 
deduce que la contribución al nivel agregado en el periodo t puede expresarse, sin perder 
generalidad, como:  

   
1 1 1

, ,, , ,

  

   
y y y

j t j tj t j t j tk K w q q  (A.5) 

La utilización de la contribución anual, permite que la expresión solo contemple términos de 
periodos corrientes o pasados, luego no es necesario que el año esté cerrado para calcular la 
contribución al crecimiento trimestral del periodo. Luego, se puede utilizar (A.5) para formular la 
contribución de cada componente j al crecimiento trimestral del agregado en t como: 

   

   

, , , 1

1

1 1 1 1 1 1

, , 1, , 1, , 1, , 1

1

1 1 1 1 1 1

, , 1 , , 1, , 1, , 1

1

1
( )

1

1





     

   



     

   



  

         
  

         
  

j t j t j t

t

y y y y y y

j t j tj t j tj t j tj t j t

t

y y y y y y

j t j t j t j tj t j tj t j t

t

c k k
Q

K w q q K w q q
Q

K K w q q w q q
Q
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En los periodos distintos al primero de cada año, se tendrá que la expresión previa colapsa a la 
(A.3) por lo que solo es relevante concentrarse en los primeros periodos de cada año. En estos, el 

año previo de referencia no es el mismo y por lo tanto 
1 1

, , 1

 


y y

j t j tK K , por lo que (A.1) puede 

reescribirse en frecuencia trimestral de la siguiente forma:  

1 1
1 1 1 , 1 , 11 1

, , 1 11 1 1 1

1 , 1

1 1

 
     

    

 

     
               

      
     

y yy y
y y y yj j tj j ty y
j j j t j t ty y y y

tj j t

q qn n
K K Q K K Q

N q N q

 

luego, cuando t es el primer periodo del año, se tiene que 
1

, 1 ,






y y

j t j tq q  y por lo tanto; 

11
1 1 , 1 , 1

, , 1 11 1

1 , 1

1


   

  

 

   
       

    
    

yy
y y j t j t y
j t j t ty y

t j t

qn
K K Q

N q

 (A.6) 

esto se puede reemplazar en el primer término de cj,t:  

 

 
11

1 1 1 1, 1 , 1
, , 1 , 1 , 111 1

1 , 1

11
1

, 1 ,1

1 1

1 , 1

11
1 , 1 ,

1 1

1 ,

1 1
1

1


    

   

 






 

 


 

 



  
         
  

  

  
     
  

  

  

yy
y y y yj t j t y
j t j t j t j tty y

t j t

yy
y

j t j tt

y y

t j t

yy
y j t j t

t y

t j t

qn
K K K Q K

f f N q

qQ n

f N q

qn
Q

N q

 

1

, 1

1 1

11

1 11 1
1 1, 1 , 11 1

, , 11 1 1 1

1 1, 1 , 1

1 1 1

, 1 , , 1





 



  
   

   

  

  

 

 
 
 
 

 
      
 
 

  

y

j t

y y

t

y yy y
y yj t j tt t
j t j ty y y y

t tj t j t

y y y

j t j t j t

n

N

Q Qn n
q q

N q N q

w q q

 

Luego, la expresión para cj,t  puede escribirse como:  

     
1 1 1 1 1 1 1

, 1 , , 1, , , 1, , 1 , , 1

1

1       

   



          
  

y y y y y y y

j t j t j tj t j t j tj t j t j t j t

t

c w q q w q q w q q
Q

 (A.7) 

 

Luego (A.7) puede reordenarse de la siguiente forma:  

     

 

1 1 1 1 1 1 1

, 1 , , 1, , , 1, , 1 , , 1

1

1 1 1 1 1

, 1 , , 1, , 1, ,

1

1 1 1

, 1 , ,,

1

1

1

1

      

   



    

  



  





          
  

        
  

     

y y y y y y y

j t j t j tj t j t j tj t j t j t j t

t

y y y y y

j t j t j tj t j tj t j t

t

y y y

j t j t j tj t j

t

c w q q w q q w q q
Q

w q w q q w q
Q

w q w q q
Q

 

     

     

1 1 1 1

, 1 , 1 , 1, 1 , ,,

1 1 1 1 1

, 1 , , 1, , 1 , ,, ,

1

1 1 1 1

, 1 , , 1, , 1 , ,

1

1

1

   

  

    

 



   

 



      
  

          
  

        
 

y y y y

j t j t j tj t j t j tt

y y y y y

j t j t j tj t j t j t j tj t j t

t

y y y y

j t j t j tj t j t j t j t

t

w q w q w q

w q q w q q w q q
Q

w q q w w q q
Q 

 

 



17 

 

Finalmente, para el propósito de su aplicación, la expresión se escribe en términos de las series 
originales y los deflactores implícitos de precios: 

   
1 1 1

1, 1 , , 1

, , , 1 , ,1 1 1

1 1 1

1
  

 

  

  

    
           
    
    

y y y

yj t j t j t

j t j t j t j t j ty y y

t t t t

p p p
c q q q q

Q P P P

 (A.8) 

 
recordando que:  

 

,

1

1

, 1

: contribución de  a la variación trimestral del agregado en 

: agregado encadenado en 1

deflactor implícito de precios del componente   del año previo al trimestre 1
:

(calculado co











j t

t

y

j t

c j t

Q t

j t
p

1

1

,

1

,

mo valor nominal sobre valor encadenado)

: deflactor implícito de precios del agregado del año previo al trimestre 1

: componente   en el trimestre 

: promedio trimestral del component








y

t

j t

y

j t

P t

q j t

q e   en el año previo al trimestre j t

 

 
 
Formulas útiles que se derivan del ejercicio anterior: 
 
Empalmes de series encadenadas: 
 
En el caso de series encadenadas de frecuencia trimestral empalmadas en base a la variación de la 
serie en frecuencia anual y en que el año de referencia se encuentra en alguna parte intermedia 
de la serie (cualquier periodo distinto del primero) la expresión (A.8) no será correcta para el 
primer trimestre del año de referencia. Esto, porque, contradiciendo los supuestos de la 
derivación de (A.8), el año de referencia está a precios promedio de ese año y no del año previo 
por lo que la expresión (A.6) no es válida. Sin embargo, la expresión (A.5) sigue siendo consistente 
por lo que es posible recuperar la contribución a la variación trimestral de las contribuciones 
anuales con:        
 

   
1 1

1 1 1 1, , 1
, , 1, , , 1, , 11 1

1 1

1
 

   
   

 

    
            
    

    

y y

y y y yj t j t
j t j tj t j t j tj t j ty y

t t t

p p
c K K q q q q

Q P P

 (A.9) 

 
donde:  

 
1

, : contribución trimestral promedio de  al nivel agregado en el año previo a 
y

j tK j t  

 
 
Contribución a la variación anual de la serie en alta frecuencia (trimestral, mensual, etc.): 
 
Puede repetirse el mismo ejercicio anterior para la variación de otros intervalos, en este caso 
anual. Con f siendo la subdivisión anual (f =4 para trimestral, f =12 para mensual) de forma análoga 
se llega a: 

   
1 1 1

1, , ,

, , , , ,1 1 1

1
  

 

  

  

    
           
    
    

y y y

yj t f j t j t fyoy

j t j t j t f j t j ty y y

t f t f t t f

p p p
c q q q q

Q P P P

 (A.10) 
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Series de contribución al nivel de la serie agregada trimestral: 
 
En la comprobación de la consistencia entre las contribuciones trimestrales y anuales se generaron 
series de contribución al nivel del agregado trimestral. Estas series podrían ser de utilidad para la 
aplicación de modelos y herramientas que dependen en su estructura de propiedades contables 
de los índices de base fija que no se cumplen con series encadenadas, pues son coherentes con 
dichas series encadenadas pero exhiben las propiedades requeridas. 

A partir de la derivación de la expresión para la contribución a la variación trimestral del agregado 
es fácil encontrar expresiones para las contribuciones a los niveles. Una forma sencilla de hacerlo 
es recurrir a las contribuciones en frecuencia anual y distribuir estas acordemente utilizando la 
expresión (A.5):  

 
1

1 1,
,, , ,1



 



 
    
 
 

y

y yj t
j tj t j t j ty

t

p
k K q q

P

 (A.11) 

donde 

 

,

1

,

1

,

: contribución de  al nivel del agregado en 

: contribución trimestral promedio de  al nivel agregado en el año previo a 

: deflactor implícito de precios del componente   del año pr





j t

y

j t

y

j t

k j t

K j t

p j

1

,

1

,

evio al trimestre 

: deflactor implícito de precios del agregado del año previo al trimestre 

: componente   en el trimestre 

: promedio trimestral del componente   en el año previo al 





y

t

j t

y

j t

t

P t

q j t

q j trimestre t

 

 
Este método es válido haya empalme o no, sin embargo, es necesario calcular recursivamente las 
contribuciones en frecuencia anual utilizando la expresión (A.2). 

Otra forma, que no puede aplicarse de haber empalmes pero que es autocontenida, es recurrir a 
la expresión (A.8) y anclarse de la contribución al nivel del periodo anterior. Con esto, la 
contribución del componente j al nivel del agregado en t es: 

, , 1 , 1   j t j t j t tk k c Q  (A.12) 

Análogamente a la obtención de (A.2), dado que en el año de referencia, y0, la contribución al 
nivel agregado del componente j es igual al componente j, la contribución al nivel en t puede 
expresarse como el componente j en el trimestre t

0 del año de referencia más la suma de las 
contribuciones a los cambios desde ese periodo hasta t. 

0

0

, , 1,
1



 

    
t

j t j g gj t
g t

k q c Q  (A.13) 

 
Como último punto, cabe notar que la relación única entre las series de contribuciones y las series 
originales permite que, así como las series de contribuciones se obtienen a partir de las originales, 
las series encadenadas puedan recuperarse de las de contribuciones. Remplazando (A.8) en (A.12) 
se obtiene: 

     
1 1 1 1

, 1 , , 1, , 1 , , 1 , ,

   

  
        
  

y y y y

j t j t j tj t j t j t j t j t j t
k k w q q w w q q     
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Luego, con un simple ordenamiento se puede expresar el componente original en términos de las 
contribuciones y promedios pasados de la serie encadenada: 

   
1

1 1 1 , 1
, , 1, , , 1 , 1,1 1 1

, , ,

1 1


   
   

        

y
y y y j t
j t j tj t j t j t j tj ty y y

j t j t j t

w
q k k w w q q

w w w

  (A.14) 

Análogamente a la obtención de (A.2) y (A.13), la expresión puede utilizase rezagada un periodo 
para dejar la expresión en términos del periodo de referencia. El resultado de este proceso es: 

   
0

1
1 1 1 ,

, , 1, , ,1 1 1, ,
1, , ,

1 1


  

  

 

 
           
    

 


o

o o

y
t

y y y j t
j i j ij t j t j iy y yj t j t

i tj t j t j t

w
q k k w w q q

w w w

  

En el periodo de referencia, se tiene que 
, ,
o oj t j t

k q y por otra parte que 0
0 0

1 1 1

,,
1

  

  
y y y

j tj t t
p P w . 

Esto se debe a que en dicho año la serie encadenada está valorada a precios promedios del mismo 
año y por lo tanto el valor anual es igual al anual nominal. Con eso: 

   

 

0

0

1 1 1

, , 1, , ,1 1 1, ,
1, , ,

1 1 1

, , 1, ,1 1

1, ,

1 1 1

1 1

  

  

 

  

 

 

 
          
    

 

      
  





o o

t
y y y

j i j ij t j t j iy y yj t j t
i tj t j t j t

t
y y y

j i j ij t j iy y

i tj t j t

q k q w w q q
w w w

k w w q
w w

 

Con esto, el componente original puede expresarse como la contribución al nivel ponderado por 
los precios relativos más la el efecto acumulativo de los cambios en su importancia relativa: 

0

1 11
1, , 1

, , ,1 1 1

1 1,

 


  

  

   
       
    

   



y yy
t

yt j i j i

j t j t j iy y y

i t i ij t

p pP
q k q

p P P

 (A.15) 

donde 

 

,

,

1

,

1

: componente   en el trimestre 

: contribución de  al nivel del agregado en 

: deflactor implícito de precios del componente   del año previo al trimestre 

: deflactor implícito de 





j t

j t

y

j t

y

t

q j t

k j t

p j t

P
0

precios del agregado del año previo al trimestre 

: trimestre perteneciente al año de referencia

t

t
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Anexo 3: Ejemplo numérico de la aplicación de la fórmula de contribuciones. 
 

A continuación se presentan tres ejemplos de cálculo usando la fórmula de contribuciones en base 
al ejemplo numérico de la tabla 3.1. Para fines expositivos se separan los dos términos de (7):  

   
1 1 1

1, 1 , , 1

, , , 1 , ,1 1 1

1 11 1

1 1

(a.1) (a.2)

  

 

  

  

   
           
   
   

y y y

yj t j t j t

j t j t j t j t j ty y y

t tt t t

p p p
c q q q q

Q QP P P   

Tabla A.1: Contribuciones al crecimiento trimestral y anual  

Crecimiento A B Pa Pb

Anual 5% 10% 30% -5%

Anual A B Total v.a/a (%) A B Total v.a/a (%)

2003 199.835 400.404 600.239 199.835 400.404 600.239

2004 209.827 440.444 650.271 8.34 272.774 418.422 691.196 15.15

2005 220.318 484.489 702.467 8.03 372.337 437.251 809.588 17.13

A B Total v.a/a a.1 a.2 A B a.1 a.2 A B
Trimestral % (a.1 + a.2) (a.1 + a.2)

Mar-03 49.048 96.552 145.601

Jun-03 49.650 98.880 148.531 2.012 0.413 - 0.413 1.599

Sep-03 50.260 101.265 151.524 2.016 0.410 - 0.410 1.605

Dec-03 50.876 103.707 154.583 2.019 0.407 - 0.407 1.612

Mar-04 51.501 106.207 157.708 2.022 0.404 - 0.404 1.618 1.684 - 1.684 6.631

Jun-04 52.133 108.768 160.901 2.025 0.401 - 0.401 1.624 1.671 - 1.671 6.657

Sep-04 52.773 111.391 164.164 2.028 0.398 - 0.398 1.630 1.658 - 1.658 6.683

Dec-04 53.420 114.077 167.498 2.031 0.395 - 0.395 1.636 1.646 - 1.646 6.709

Mar-05 54.076 116.828 170.551 1.823 0.391 0.216 0.607 1.216 1.633 0.229 1.862 6.282

Jun-05 54.739 119.645 173.881 1.952 0.476 - 0.476 1.476 1.620 0.316 1.936 6.130

Sep-05 55.411 122.530 177.281 1.955 0.473 - 0.473 1.483 1.607 0.401 2.009 5.982

Series ENCADENADAS Series NOMINALES

Series ENCADENADAS Contribución al Contribución al 

crecimiento trimestral (%) crecimiento anual (%)

 
* Contribuciones calculadas con todos los decimales por lo que los resultados pueden diferir levemente del de los ejercicios. 

 
Contribución al crecimiento trimestral del agregado: 
 

SIN efecto real del cambio en composición del agregado: El cálculo dentro de un mismo año 
conlleva a que no haya actualización de precios y por lo tanto el segundo término de la expresión 
(11) se hace cero. 

 

2004 2004 2004

20042004 2004 2004

, .2005 , .2005 , .2005, .2005 2004 2004 2004

.2005 .2005

2004 2004 2004

nom nom nom

1 1

nom nom nom 4

1

170.551

   
   

                  
   
   



A A A

AA A A
A Jun A Mar A JunA Jun

Q Q QMar Mar

qq q q
q q qc

Q Q

Q Q Q

 

272.774

209.827 54.739 54.076 0
691.196

650.271

0.475%

 
 
    
 
 


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CON efecto real del cambio en composición del agregado: El cálculo para el primer periodo de cada 
año reconoce la actualización en la estructura de precios: 
 

 

2003 2004 2003

20042003 2004 2003

, 2005 , 2005 , 2004 , 20052003 2004 2003

.2004 2004

2003 2004 2003

nom nom nom

1 1

nom nom nom 4

199.

1

167.498

   
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                  
   
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 

A A A

AA A A
A Mar A Mar A Dic A Mar

Q Q QDic Dic

qq q q
c q q q

Q Q

Q Q Q

 

835 272.774 199.835

1 209.827199.835 209.827 199.83554.076 53.420 54.076
600.239 691.196 600.239167.498 4

600.239 650.271 600.239

0.392% 0.216%

0.608%

   
     

           
    
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 



 
 
Contribución al crecimiento anual de la serie trimestral del agregado: 
 
Para la contribución al crecimiento anual de la serie trimestral, siempre se comparan periodos de 
años distintos y por lo tanto siempre es necesario incorporar el término que reconoce la 
actualización de la estructura  de precios: 
 

 

2003 2004 2003

20042003 2004 2003

, 2005 , 2005 , 2004 , 20052003 2004 2003

.2004 2004

2003 2004 2003

nom nom nom

1 1

nom nom nom 4

1

1

157.708

   
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                  
   
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 

A A A

yoy AA A A
A Mar A Mar A Mar A Mar
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Q Q

Q Q Q
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99.835 272.774 199.835

1 209.827199.835 209.827 199.83554.076 51.501 54.076
600.239 691.196 600.239157.708 4

600.239 650.271 600.239

1.633% 0.229%

1.862%

   
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