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INTRODUCCION

LaMatriz de Insumo-Producto 1986 (MIP 1986) para la economia chilena, se elaboré
para cumplir con el objetivo fundamental de establecer el afio base de una nueva serie del
Producto Interno Bruto y su asignacién en el marco de las cuentas nacionales de Chile.

Esta matriz, adicionalmente sirve para analizar y proyectar las cifras del origen de la
produccién bruta (g), su utilizacién intermedia (X) y su utilizacién final (e). Actualmente existe
unaimportante demandade parte de los usuarios para estos fines, a diferenciade la experiencia
de lamatriz anterior (MIP 1977). En ese marco, la obtencién de una matriz inversa es de mucha
utilidad considerando que:

Xi+e=g

donde i es el vector columna unitario, e, g vectores columna y fila, respectivamente, de n
elementos y X una matriz de n x n elementos.

Si a es la matriz de coeficientes técnicos y ‘g es la transformacién de g en matriz
diagonal, se tiene

X=2d
mediante operaciones de 4lgebra matricial se llega a que
g=(r-a)te

Utilizando los supuestos de que los coeficientes técnicos a , j son constantes y de
inexistenciade economias de escala, se puedenproyectaraumentos de demanda final e 0 aumen-
tos de costos y usando la matriz inversa (1 - 2)"1 o su transpuesta(z - "a)"!, respectivamente,
para obtener los aumentos de la produccidn o precios que esos requerimientos suponen.

Este enfoque tradicional de la matriz inversa no es posible usarlo directamente
cuando se tienen tablas diterenciadas de produccion (make matrix) y de absorcion (use matrix),
como es el caso de la MIP 1986. Este trabajo expone una de varias soluciones matematicas
que pueden encontrarse para resolver el problema de la matriz inversa.



La solucién se presenta con los debidos comentarios sobre las definiciones y ajustes
que es necesario cansiderar, dado los problemas practicos que plantea el conjunto de tablas
insumo-producto de la MIP 1986.

Finalmente, se entregan los elementos bésicos para usar la matriz inversa en
proyecciones de demanda y costos.



1. ASPECTOS CONCEPTUALES

La matriz insumo-producto para la economia chilena en su versién méas actual, asi
como en las versiones de 1962y 1977 (ODEPLAN 1962 y 1977}, es un cuadro de doble entrada
con tres cuadrantes que podemos representar asi (confrontar con cuadro 1}:

Xi+e=g {1}
y i X+y="g ()
donde

X = Matrizde nx n elementos x; j, donde x es la produccion de la
rama de actividad i consumida por la rama de actividad 3;

i = Vector columna unidad de n elementos o vector fila unidad si
i estd transpuesta (ti);

e = Vector columna de n elementos de demanda final total de
bienes y servicios producidos por las ramas de actividad i;

g = Vector columna de n elementos del total de produccitn bruta
de bienes y servicios de la rama de actividad i,
tg = Vector g transpuesto;

y = Vector fila de n elementos del total de insumos primarios
utilizados por la rama de actividad j para producir g. Es
equivalente al valor agregado de las ramas 7.

Si se quiere utilizar los resultados de este tipo de matriz para proyectar variaciones
en los componentes de la demanda final e (consumo de hogares, consumo de gobierno, ex-
portaciones, formacién bruta de capital), se deben realizar las siguientes operaciones matri-
ciales:

x=2 % @)
donde

A = Matriz de n x n elementos a: j, donde « es el valor de los
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insumaos provenientes de la rama de actividad 1 utilizados por
la rama de actividad 5 para obtener una unidad de produccién

dg = ?Ajglriz diagonal de los elementos del vector columna g.
Reemplazando (3) en (1)
Adg i+e=g
(1-Blg=ce
g=(1-a)e (4)

donde (I - A)"T es la matriz de requerimientos directos e indirectos de produccién de las ramas
de actividad § ante aumentos de la demanda final e de bienes y servicios producidos por las
ramas de actividad i.

Este procedimiento es pertinente cuando se esta frabajando con matrices cuyas
entradas son insumos y productos de ramas de actividad tanto en las filas i como en las co-
lumnas j. Estas matrices son también lamadas de industria por industria. Para que esas
matrices brinden utilidad, las ramas de actividad deben producir aquellos bienes y servicios que
les caracterizan. Por ejemplo, si se trata de la actividad minera cuprifera, sélo debiera producir
cobre, 0 sise trata de lamanutactura de maquinaria no eléctrica, sélo debiera producir esa clase
de maquinaria. Esta situaci6n, en la practica, no se da en forma generalizada, y siempre las
actividades, ademas de los bienes y servicios que las caracterizan (produccién principal),
producen cantidades menores de bienes y servicios correspondientes a otras ramas de
actividad (produccién secundaria o atipica).

La produccién secundaria es muy normal en las distintas ramas de actividad de
cualquier economia. Esto hace que el modelo expuesto en las ecuaciones (1) a (4) sea
inadecuado, ante todo, porque ia matriz X contendria en las filas insumos correspondientes a
produccién principal y/o secundaria de las ramas de actividad 1. Esto hace que los coeficientes
214 sean espurios y los calculos de requerimientos directos e indirectos sean inexactos ya que
los aumentos de demanda final proyectados corresponden a bienes y servicios y no a
producciones de ramas de actividad 1. Los resultados impactan, en cambio, en toda la pro-
duccién indisociada de la rama de actividad 5.

Enla préctica, en el trabajo empirico de elaboracién de matrices en Chile, siempre se
traté de establecer estrucluras de insumos de la produccién principal, separados de las
estructuras de insumos de la produccién secundaria, haciéndose traspasos de las producciones
e insumos a las ramas de actividad correspondientes. Sin embargo, estas separaciones no
siempre fueron posibles. A menudo, la informacion de costos de las industrias (columnas de la
matriz), s6lo se tiene a nivel de la industria en su conjunto. En cambio, la informacién de
produccién se tiene a nivel de los distintos tipos de bienes y servicios producidos por las ramas
de actividad. Esta realidad no se podia evitary, en la practica, las anteriores matrices insumo-
producto contenian pequenas cantidades de produccién secundaria en g y sus correspon-
dientes estructuras de insumos en las columnas j de X.

A partir del SCN Rev.3 (Naciones Unidas 1970}, se introdujeron los tratamientos
matriciales que permiten superar ese problema. Para ello se establecieron dos tipos de
matrices: las matrices de produccién v (make matrix) y las de utilizacion o absorcién U (use
matrix). Con ellas se establece una distincién entre la produccién bruta de las mercancias q y
la produccion bruta de las actividades g. Enelcaso de las ecuaciones (1) a (4), g = g. Cuando
a #g, ¢l modelo se establece de! siguiente modo (confrontar con cuadro 2):
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q =Ui+e {5}

q =i (6)
g =vi @)
U=38 9% (8)
ty= ¢ 9 9)
v=D % (10)

g = Vector columna de las produccionas brutas de bienes y
servicios i. Latransformacién de g en matriz diagonal es 9q;

U = Matriz de absorcién de n x n elementos u; 5, donde i son
bienes y servicios, y 3 son las ramas de actividad que los
consumen en su proceso productivo;

v = Matriz de produccién de n x nelementos v, j, donde i son las
ramas de actividad y j los bienes y servicios por ellas produ-
cidas;

B = Matriz de n x n elementos de coeficientes técnicos by ; de
absorcion por industria, donde b es el valor de los insumos i
utilizados por la rama de actividad j para obtener una unidad
de produccién g;

C = Matriz de n x n elementos de coeficientes técnicos c;; de
produccién por industria donde c es el valor de fa produccién
de bienes y servicios i por cada unidad de produccion g
generada en la rama de actividad j;

D = Matriz de n x n elementos de coeficientes técnicas d;; de
produccién por mercancia o bienes y servicios donde d es el
valor de la produccién aportada por la rama de actividad i por
cada unidad de bien o servicio j producida.

En este nuevo modelo, la inversién de una matriz que permita proyectar aumentos de
demanda final no permite una solucién tan trivial como la ecuacién (4). La solucién pasa por
establecer ciertas hipétesis de tecnologias de produccidn. En este sentido, existen dos
soluciones extremas y una intermedia.

- La hip6tesis de tecnologia de mercancias supone que la estructura de costos que permite
obtener una produccién de un determinado tipo de bien o servicio es la misma sea cual sea
la industria o rama de actividad donde se desarrolle la produccién. Esto es, se trate de
produccién principal o secundaria, la estructura de costos no presenta modificaciones.

- La hipdtesis de tecnologia de industria supone que la produccién de un determinado tipo de
bien o servicio s la misma que la de la industria que la genera, sea produccién principal o
secundaria. De esa manera, la estructura de produccién de una misma mercancia seré
distinta de acuerdo a la industria que la produzca.

- La hipétesis mixta mezcla las dos anteriores. Divide la matiiz de produccién v en vy que
comprende productos que deben tratarse seguin una tecnologia de mercancias y Vo que son
productos que se debentratar segintecnologiade industrias. Claramente, los subproductos
industriales deben tratarse segun tecnologia de industrias, porque no precisan de insumos
especiales para ser producidos, sino que fluyen naturalmente del proceso productivo de la
actividad principal. Por ejemplo, ciertos productos quimicos que surgen del proceso de



concentracién de minerales o de la transformacién de la pulpa de madera en papel.

Cada una de esas hipétesis nos lleva a diferentes soluciones de la matrizinversa: una
basada en una tabla de mercancia por mercancia y otra enuna tabla de industria por industria.

El desarrollo algebraico de las soluciones se presenta en el Anexo al final de esta
exposicién. Para mas antecedentes sobre estas soluciones, consultar el Capitulo 11l del SCN
Rev.3, anexo matemético incluido (1),

La solucién por la que aqui se opta se basa en la tecnologia de industrias. En esta
solucién, las férmulas para proyectar la demanda final son:

q={1-80)" e

Para una tabla mercancia por mercancia, donde (I - BD)™! es la matriz inversa de
requisitos directos e indirectos.

g={(1-pBy1D e

Para una tabla industria por industria, donde (I - DB)‘1 es la matriz inversa de requi-
sitos directos e indirectos. En este titimo caso, la premultiplicacién de e por D es para trans-
formar la demanda final neta de mercancias en demanda final neta de productos de industrias.

Se debe hacer notar que, previamente, se calcularon soluciones basadas en las tres
tecnologias. La tecnologia de industrias, aunque no es io ideal desde un punto de vista
conceptual, fue la que presenté menos problemas de resolucién empirica.

Se calculé al comienzo la tecnologia mixta. Para ello fue necesario establecer la
matriz de producciones secundarias de subproductos {Va}, que, en todo caso, representaron
una parte marginal del total de la produccién bruta (alrededor del 1%}). Elresultado final fue una
matrizinversaconvarias celdas negativas, que sibienerande escasacuantia, no representaban
una solucién I6gica desde un punto de vista econémico. Posteriormente, el cdlculo basado en
una tecnologia de mercancias también presenté un numero parecido de celdas negativas.

Estos problemas pueden estar reflejando una situacidn real de las producciones
atipicas en la estructura productiva nacional. Puede ser que al obtener producciones secun-
darias, los establecimientos no utilicen montos significativos de insumos distintos a los
utilizados en su produccién principal. En ese caso, aldescontar insumos especializados en las
operaciones matematicas de traspaso de insumos bajo las tecnolegias mixta y de mercancia,
se puede arribar a celdas negativas(@).

Cuando las celdas negativas no aicanzan valores importantes, como eneste caso, es
posible desestimarlos reemplazdndolos por 0 en las celdas correspondientes. Sin embargo, si
asi fuera, no se produciria una cuadratura perfecta entre la produccién y la demanda final
premultiplicada por la inversa. Esta proposicion no debiera representar mayores problemas en

1 Naciones Unidas, Un Sistama de Cuantas Nacionales, Departamento de Asuntos Econémicos y Scciales, Oficina
de Estadistica de las Naciones Unidas, Estudios de Métodos, Serie F N%2 Revisidn 3, Nueva York, 1970.

2 No es la pretensién de este trabajo, extenderse en consideraciones tedricas sobre las tecnologlas de traspaso
insumo-producto. Para ello @s mejor remitirse en propiedad, a los textos de mayor relevancia en la especialidad.
Entre ellos: Naciones Unidas, Problemas y Andélisis de las Tablas de Insumo-Producto, Departamento de Asuntos
Econémicos y Sociales, Oficina de Estadisticadelas Naciones Unidas, Estudios de Métodos, Serie F N14 Revisién
1, Nueva York, 1974, pp. 20 a 33; Bulmer-Thomas, V., Input-Output Analysis in Developing Countries, John Wiley
& Sons, New York, 1982, pp.139 a 155,



paises con més experiencia en el estudio y aplicacién de tablas insumo-producto. No obstan-
te, en nuestro caso, es preferible no entregar soluciones que pudieran complicar la interpreta-
cién de los resultados. M4as aun, si se considera que por primera vez se introduce en nuestro
pais el tema de la inversion de matrices insumo-producto con separacién de tablas de
produccidn y absorcién, que en si mismo no resulta fcil argumentar.

En definitiva, la solucidn bajo la tecnologia de industria, aqui presentada, es la mas
simple por su operatoria matemdtica y directa, porque no precisa de ninguna clase de ajustes
para su utilizacién.



2. PROBLEMAS EMPIRICOS DE LA INVERSION DE LA MIP 1986

Es necesario precisar cudl es la tabla que se debe invertir. La definicién no es trivial
cuando se tienen tablas con distintas valoraciones y existen columnas o filas de dificil
interpretacion. Estos problemas que se dan en la practica generalmente no son aclarados én
las notas explicativas de los procedimientos de inversién de tablas insumo-producto. Enelcaso
de las tablas insumo-producto para Chile, es ilustrativo aclarar los problemas de valorizacion
y delimitar los sectores que toman parte en los efectos multiplicadores al proyectar demanda
o costos.

El problema de la valoracién

Se ha optado por invertir las tablas valoradas a precios basicos. Esta decision es
recomendada en las directrices internacionales. Es preferible invertir las tablas valoradas a
precios basicos, debido a que presentan los coeficientes técnicos mas puros, exentos de
margenes de distribucién € impuestos indirectos. Sin embargo, se debe hacer notar que en la
MIP 1986, las tablas a precios bésicos, s6lo constituyen una estimacién, toda vez que para la
distribucién de! IVA de los sectores exentos no se disponia de antecedentes directos.

Si sélo se tratara de calidad informativa, se debi6 invertir las tablas a precios de
usuario. Para ellas se dispuso de la documentacién mas completa, y, ademds, fueron el eje de
desarrolle del proceso de compatibilizacién insumo-producto. Por su parte, las tablas a precios
de productor presentan un menor grado de confiabilidad que las de precios de usuario, pero
mayor que las de precios basicos. Elio debido a que la asignacién de los margenes de
distribucién a través de las celdas, fue efectuada en forma minuciosa y con informaciénbasada
en encuestas especiales de comercic. No sucedié lo mismo con la distribucion de impuestos
indirectos, al carecer de informacion especifica para distinguir las compras afectas y exentas
de IVA en las celdas de los sectores que pagan estos impuestos.

Apesarde todo, la inversion a precios basicos, que aqui se efectlia, no debe merecer
mayor cuestionamiento. Enelgrueso delcélculo de los encadenamientos insumo-preducto, los
coeficientes de requisitos directos e indirectos no debieran verse mayormente afectados por los
sesgos que pudieran existir en una minoria de casilleros de sectores exentos. Si se optd por
invertir las tablas a precios bdsicos, en vez de las de precios de productor o usuario, es porque



la naturaleza de los coeficientes técnicos a5 © by al menos no presentan los recargos de
margenes e impuestos indirectos, aun cuando su extraccién sea producto de estimaciones. La
ideade obtener coeficientes lo mas depurados posibles, ayuda a laobtenciénde resultados mas
utiles para el andlisis econdmico. Medir, por ejemplo, los requerimientos directos o indirectos
resultantes de un aumento en la demanda final, en el contexto de valoraciones usuario, puede
conducir a erréneas implicancias si los coeficientes de margenes se modifican en nivel y/o
estructura, respecto al afio base de la MIP. Por lo menos en el contexto de valoraciones
productor, ese efecto queda aislado, midiéndose elaumento real de la produccién bruta en cada
rama de actividad econdmica.

Finalmente, también es necesario considerar que para efectuar los calculos la matriz
de produccién y la de absorcién deben tener igual valoracién. En la MIP 1986, la tabla de
produccién sélo se obtuvo a valores basicos. En ese contexto, obtener dicha tabla a valores
productor o usuario supone estimar los componentes de impuestos indirectos y margenes, sin
una base estadistica confiable.

Los sectores multiplicadores y los sectores de arrastre

La matriz (T - a7 en fas tablas tinicas de insumo-producto o del tipo (I - ep)! o1
-pB)-1 enlas tablas separadas de produccién y absorcién, miden et aumento directo e indirecto
de la produccién bruta de las actividades 5 ante el aumento de 1 unidad monetaria de demanda
final e de cada uno de los bienes y servicios i. Es posible realizar estos céalculos mediante
procesos iterativos sobre la matriz a, BD o DB. Este método es més diddctico para entender el
significado econémico del célculo. Asf, si aumenta en 1 unidad monetaria la demanda final de
los 75 bienes y servicios i de la MIP 1986, deberd aumentar en 75 unidades la suma de la
produccién bruta 5 de todas las actividades. Al aumentar en 1 la produccién de las actividades
i automaticamente se provocan efectos indirectos como resultado de sus demandas de
insumos intermedios en las proporciones indicadas en la matriz BD o DB. Luego, en las itera-
ciones sucesivas, se medirdn los efectos progresivamente menores que resultan de las
demandas indirectas asi creadas. El proceso convergerd al infinito, coincidiendo al final los
resultados acumulativos de las iteraciones, con los valores abtenidos operando con las matrices
inversas sefaladas al comienzo.

Del proceso anterior se puede concluir que sélo las demandas que a través de BD 0
DE provoquen requerimientos adicionales de insumos, deben ser consideradas en el célculo de
la matriz inversa. De aqui que diferenciemos las actividades muitiplicadoras, que estarian en
BD 0 DE, de¢ las actividades de arrastre que no se considerarian en elias.

a) Las imporiaciones claramente deben quedar fuera de la tabla a invertir. Las demandas de
insumos importados no generan efectos indirectos ya que se traducen en requerimientos al
exterior, sin impacto en el aparato productivo interno. En ese sentido, los insumos
importados juegan el misma papel que los insumos primarios (remuneraciones, excedente,
etc.), que constituyen costos a definir como participacién fija de la produccién bruta de las
actividades § que resulta al final del procese de cdlculo de los efectos multiplicadores.

b) Si la tabla que se invierte estd valorada a precios bésicos, obviamente los impuestos
indirectos sobre bienes y servicios no quedan incluidos en la tabla. Sin embargo, para
mantener las cuadraturas de produccion bruta, los impuestos deben recibir el mismo trato
que los insumos primarios y ias importaciones. Esto es, debe considerarse su participacion
en los costos y medir su variacion ante aumentos en la demanda final, una vez calculados
todos los efectos multiplicadores en la produccién bruta.

¢) EnlaMIP 1986, existen dos lineas de ajuste que inciden en la demandafinal =: otros bienes



y servicios, referidos a gastos netos de embajadas y de turistas principalmente, y venta neta
de bienes usados, referida a bienes usados que se transan en el mercado, cambiando su
status de inversién a consumo (ejemplo: automdviles vendidos por taxistas o empresas a
hogares), de consumo a exportaciones (ejemplo: venta de material de defensa al exterior)
o de inversi6n a exportaciones (ejemplo: reexportaciones de bienes de capital). Entodos
estos casos, 1as partidas se compensan dentro de lademandafinal e. Mientras se pretendan
medir totales de e como en las ejemplificaciones con la matriz reducida, la existenciade esas
partidas de ajuste no incidird en absoluto. En cambio, si se proyectan los componentes de
consumo, inversién o exportaciones, se debe tener en cuenta que a la hora de comparar con
el afio base se estan considerando todos los ajustes. Esta observacién, en todo caso, con
plenavalidez conceptual, notiene efectos en la practica, por la escasacuantia de esos datos
de ajuste. Si se tiene cuidado en proyectar y/o comparar sin tomarlos en cuenta, no habra
problemas de interpretacién de las cifras resultantes.

d

Las imputaciones bancarias no pueden incluirse dentro de la matriz BD 0 DR, debido a que
agregaria una columna 76 a la matriz con un solo valor en la celda 62, 76, dejando, en
cambio, la fila 76 con valores 0. Esta situacién no permitiria invertir la matriz que debe ser
cuadrada y con determinante mayor que 0.

De tal forma, en la préctica para cumplir con la igualdad ¢ = (I - BD)Te, yaque las impu-
taciones bancarias no estan en BD o DB, deben agregarse al vector de demanda final e.

Siempre en un terreno netamente practico, los aumentos de demanda final del resto de los
sectores no tendran efectos directos o indirectos enla actividad bancaria, excepto en aquella
parte de su produccién no imputada de servicios {comisiones bancarias, por ejemplo}.
Efectivamente, los aumentos de produccién bruta de la banca sélo afectardn en su
encadenamiento hacia atras a los sectores que le proveen insumos para su produccién no
imputada. Enunterreno conceptual, la no inclusién de aumentos de demanda por servicios
imputados no bancarios, es absolutamente consistente con su efecto final de no alterar en
absoluto el nivet del producto final de la economia. En efecto, todo posible aumento de la
produccién imputada bancaria, se anula con el descuento del consumo de esa produccidn
por la industria ficticia®).

En definitiva, las imputaciones bancarias no deben considerarse al medir impactos de
aumento de demanda e. Lo mismo es valido cuande se midenimpactos de precios o costos
y. En el caso que se pretenda restituir el cuadro completo de insumo-producto, resultante
después de alguna proyeccion de esa clase, se puede mantener invariabie el nivel de
imputaciones bancarias o, en su defecto, estimarlas exégenamente de acuerdo al creci-
miento del PIB global u otro indicador. Lo cierto es que, en cualquiera de ambos casos, el
PIB post proyeccién sera el mismo.

3 Mas sobre las imputaci bancarias aparecen en Banco Central de Chile, Matriz insumo-Producto
para la Economia Chilena 1986, || Parte, Gapitulo 11 pp.226-227, y con mayor detalle én Banco Central de Chile,
Metodologla y Serie de ias Cusntas Nacionales 1985-1991, en proceso de preparacidn para su publicacion.




3. EL DESARROLLO DE LA MATRIZ INVERSA

Para establecer el procedimiento de inversion de las tablas, se ha considerado que

es clarificador realizar un célculo con la versién reducida de la MIP 1986, la que aparece en el
cuadro 2. Paraftines de completartodos los antecedentes necesarios para seguir utilizando esa
versién, cuando posteriormente se traten las aplicaciones de la inversa, aparece en el cuadro
3 ia tabla de absorcion del cuadro 2 desdoblada en productos nacionales e importados, y la
definicion implicita del PIB que contiene.

E) encadenamiento de las operaciones algebraicas de inversién bajo la tecnologia de

industrias que aparece en el anexo, se desarrolla numéricamente en el cuadro 4. Se har4 una
breve descripcién de cada tabla:

Tablau

Tabla v

Tabla %

Tabla %

Tabla B

Tabla D

Tabla de transacciones intermedias nacionales del cuadro 3;

Tabla de produccién del cuadro 2. Como ya se explicé, en estricto rigor
corresponde a la transpuesta de la matriz de produccién (make matrix)
publicada para 1986;

Matriz diagonal del vector columna g de producciones brutas a valores
pasicos de las mercancias (cuadrante de demanda final de productos
nacionales del cuadro 3);

Matriz diagonal del vector fila tg de producciones brutas a valores basicos
de las actividades (cuadrante inferior del cuadro 3);

Matriz de coeficientes técnicos b; ; del valor de insumos intermedios i
utilizados por cada unidad valorada de produccién de la actividad j. Se
obtiene matricialmente de:

U=B% = B=U %"

Matriz de coeficientes técnicos d; 5, que es lacuotade produccién aportada
porlaactividad i por cada unidad valorada de la produccién de lamercancia
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. Se obtiene matricialmente de
v=Dd% = D=V d!

Tabla BD Matriz de coeficientes técnicos b; ;, pero ajustada por cada unidadvalorada
de produccién de mercancia j, en vez de produccién de la actividad j. Se
trata de la matriz de mercancia por mercancia, bajo la hipétesis de
tecnologia de industrias;

Tabla @ Matriz identidad;

Tabla I - BD Matriz de coeficientes técnicos 1 - bij ajustados, que permite definir la
cuota de producciénde mercancias g, destinadas como demandafinal e por
cada unidad valorada de produccién bruta de mercancias i;

Tabla (1 - BD)"1  Matrizinversade coeficientes de requisitos directos e indirectos de produccion
qf
bruta de mercancias 3, requerida para satisfacer las necesidades de una
unidad valorada de demanda final de mercancias i;

Tabla DB Matriz de coeficientes técnicos by j, pero aplicada sobre la produccién de
las actividades, de modo que informa la cantidad de insumos intermedios
utilizados por las actividades i por cada unidad valorada de produccién de
las actividades 3. Se trata de la matriz de industria por industria, bajo la
hipétesis de tecnologia de industrias;

Tabla I - DB Matriz de coeficientes técnicos 1 - bij ajustados, que permite definir la
cuota de produccion de actividades g destinadas como demanda finai por
cada unidad valorada de produccion bruta de actividades i;

Tabla (1 - pB)!  Matrizinversade coeficientes de requisitos directos e indirectos de produccién
bruta de actividades 3, requerida para satisfacer las necesidades de una
unidad valorada de demanda final de produccion de las actividades i,

Tabla (1 - DB)'D  Matrizinversade coeficientes de requisitos directos e indirectos de produccién
bruta de actividades j, ajustada para satistacer las necesidades de una
unidad valorada de demanda final de produccion de i.

De acuerdo con la naturaleza de los requerimientos que se calculen con la inversa,
se utilizara una u otra férmula. Asi, si se pretende obtener los requerimientos de produccién
bruta de mercancias, se utilizara (I - DB)1; si, en vez, lo que se desea son los requerimientos
de produccién de actividades, se utilizara (I - DB) 1D

Esta situacién se ha ilustrado al final del cuadro 4 donde el vector e es la demanda
final proyectada. Como ya se indicé, en dicho vector se deben incluirlas imputaciones bancarias
para que se produzca la igualdad de la produccion bruta a nivel de fila y columna. En la matriz
reducida las imputaciones bancarias se incluyeron en el sector 11, Otros Servicios.

De esta manera, es posible verificar que el célculo de la matriz inversa es correcto.
En efecto, en el cuadro 4 se tiene:

Vector e Es el vector de demanda final, incluidas las imputaciones bancarias;

Vector (I - BD) Ye Es lamultiplicacién de e por latabla inversa de mercancia por mercancia
(1 - BD)1. Por ende, el resultado es igual a «;
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Vector (I -DB) 'De Es la multiplicacién de e por la tabla inversa de industria por industria,
ajustada por la distribucién de mercancias. El resultado es igual a g.

Lastablas BD y DB, de acuerdo con lo explicado, constituyen las tablas de coeficientes
técnicos de mercancia por mercancia e industria por industria, respectivamente. Dichas tablas
permiten el caiculo de la matriz Unica de absorcién en el formato tradicional de las matrices de
1962y 1977 paralaeconomiachilena. Enelcuadro 5, se presentan los resultados para la matriz
reducida.

Como se puede observar, la tabla BD, de mercancia por mercancia, cambia el nivel
de los insumos intermedios en cada celda, al realizarse los traspasos de los insumos de las
producciones secundarias. Sinembargo, los niveles deltotal de demanda intermedia no se ven
alterados al operar (I - BD) e donde e no se modifica y q corresponde al total fila de la tabla
original. En definitiva, la tabla BD muestra la misma estructura de B, con la misma configuracion
de mercancias en cada columna, sélo que con distintos niveles luego de prorratear por D.

En cambio, en la tabla DB de industria por industria, no sélo se modifican las celdas
de insumos intermedios, también se modifica el total de lademanda intermedia, ya que se esta
operando con la produccion bruta g (columnas) de las industrias y no con la produccién bruta
q (filas) de las mercancias. Igualmente, como la ecuacién lo indica, la demanda final e de
mercancias debe transformarse con D e como demanda final de produccion de industrias, de
modo que también la demanda final se ve alterada en la tabla de industria por industria.

Por cierto, en latabla DB, al contrario que BD, se cambia la configuracion de las celdas
en cada columna en relacion al B original. Mateméaticamente se distribuye la produccion de
insumos proporcionalmente en todas las ramas productoras de ese insumo. En las soluciones
manuales, en cambio, se adoptarian otros criterios. Por ejemplo, que las producciones atipicas
de esos insumos fueran absorbidas por un solo gran demandante que copara toda esa
demanda. El resto no cubierto por las producciones atipicas se demandaria a la industria que
lo produce tipicamente. De esa forma todo el resto de demandantes absorberian insumos de
la industria principal sin complicaciones de distribucién. Esa solucién manual seria muy simple
en el entendido que no hubiera informacién. Sila hubiera, entonces el prorrateo deberia tomar
en cuenta la relacién demandante-oferente que proporcione la informacién parcial o total. Si
fuera parcial, nuevamente el residuo se deberia distribuir mateméaticamente o conforme a algin
criterio como el sefalado.

La comprension de estos conceptos se ve facilitada con la ilustracion de la matriz
reducida. Por cierto, todo lo expuesto es igualmente aplicable a la matriz ampliada de 75x75,
cuyos resultados se presentan a continuacion.

El desarrolio y la presentacion de la inversa de 75 x 75

Al final de esta publicacion se encuentra el conjunto de tablas mas relevantes del
proceso de inversionde las tablade 75x75 avalores basicos. La forma de obtencionde la matriz
inversa fue exactamente el mismo ilustrado para la matriz reducida.

lgualmente, empleando el mismo procedimiento usado para la obtencién de los
vectores (I - BD) e y (1 - DB)"1D e del conjunto de tablas reducidas, es posible verificar que las
tablas inversas obtenidas son las correctas. Se puede comprobar que en el caso de las tablas
de 75 x75, la aplicacion de los vectores e a las correspondientes inversas de las tablas de
mercancias e industrias permite obtener los vectores de produccién bruta de mercancias g y
de actividades g, respectivamente. Por cierto, acorde a lo ya explicado, las imputaciones
bancarias deben incluirse en e, esta vez como parte de la fila 62 de servicios financieros.



De las tablas obtenidas a lo largo del proceso, se seleccionaron las mas relevantes
para ser publicadas, que corresponden a las matrices finales de requisitos directos e indirectos,
esto es (T - BD) ! (tabla 1) y (I - DB)'1 (tabla 2). En el caso que se quisiera experimentar en fa
aplicacion de la inversa industria por industria, también se proporciona la matriz (T - pe) D
(tabla 3) para aplicar directamente la demanda final e de las industrias. Ademas, se consideré
Gtil entregar la tablas simétricas de mercancia por mercancia, resultante de aplicar g de las
mercancias a las estructuras de los coeficientes técnicos BD. Estas tablas comprenden tran-
sacciones intermedias y finales nacionales (tabla 4), transacciones intermedias y finales
importadas (tabla 5) y valor agregado {tabla 6). De esa manera, se presenta la matriz insumo-
producto, Unica para 1986, asimilable a las tablas simétricas clasicas deltipo MIP 1962y 1877.
Por cierto, esta solucién esta planteada para una tabla mercancia por mercancia bajo la
tecnologia de industrias, resultante de la matriz BD. Anélogamente, podrian obtenerse las
tablas simétricas de industria por industria operando con g y la matriz DB. Como todo el trabajo
posterior de aplicacién de la inversa est4 planteado para la tabia de mercancia por mercancia,
y con el objeto de no confundir al usuario, se ha preferido no incluir latabla simétrica de industria
por industria.

Las tablas mencionadas aparecen impresas al final de este trabajo. Las mismas se
encuentran grabadas en el disquete que acompafia a esta publicacién. Las tablas estan
contenidas en un sistema creado en Clipper para ambiente DOS, ofreciendo facilidades de
ejecucién, cuyas caracteristicas son explicadas at final de este texto.
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4. APLICACIONES DE LA MATRIZ INVERSA

Aplicaclones generales de la inversa

Las matrices insumo-producto inversas sirven para dos clases de aplicaciones
generales de proyeccién econémica:

- Para proyectar el comportamiento de la demanda final e, en cuyo caso el resultado seré el
vector g de producciones brutas de mercancias y/o g de producciones brutas de actividades;

- Para proyectar el comportamiento de los costos de insumos primarios y/o importaciones m,
en cuyo caso el resultado sera el vector ¢ de precios de las mercancias y/o g de precios de
produccién unitaria de las actividades.

En ambos casos, el uso de las tablas de insumo-producto para proyectar, estan
sujetas a una serie de supuestos.

Supuestos implicitos al usar la inversa en proyecciones econémicas

- Se mantiene la relacién de precios de 1986, implicita en la matriz;

Los sectores deciden automaticamente el alza de precios en funcién de sus costos y no de
las elasticidades de la demanda;

No se producen efectos de sustitucién de insumos;

Los coeticientes técnicos son invariables, lo que supone que no hay innovaciones en las
técnicas de produccion, ni existen rendimientos a escala.
Modalidad de operacion para efectuar proyecciones

Es necesario establecer algunas precisiones relacionadas con la forma que asumen
las proyecciones en la practica.
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Ante todo, las proyecciones de demanda o de costos se realizan por componentes y
no para eltotal de e oy. Lo que se pretende medir es el impacto de una variacién del consumo,
de las exportaciones o de la inversion en e. O bien, la variacién del costo de los productos
importados, de las remuneraciones, de los impuestos indirectos en y. Dichos impactos se
pueden medir en la produccién bruta de las actividades g o mercancias g, en el PiB, en fos
precios de los bienes de consumo, en la exportacion, etc.

Un modo de operar seria que los componentes de e o v, que se pretenden proyectar,
estén cuantificados en pesos. Elproblema es que para ser consecuentes con las mediciones
implicitas en la MIP 1986, dichas valoraciones debieran efectuarse en pesos de 1986. Como
en las aplicaciones normalmente < estd en pesos o en délares de un afio distinto a 1986, es pre-
ciso realizar conversiones aplicando deflactores y/o tipos de cambio, que complican el cilculo.

El modo de operacién que aqui se ha escogido, es mas simple, ya que se usan tasas
de variacién de los componentes de e o v, en lugar de valores monetarios. Esto permite una
mayor uniformidad en la presentacién y resolucién de los célculos. No obstante, los problemas
de equivalencia monetaria subsisten, toda vez que, por ejemplo, una tasa de variacién de
exportaciones obtenida en ddlares del afio 1980, no es igual que la obtenida en délares del aro
1986, que es lo que corresponde aplicar tomando en cuenta la estructura de precios que
subyace en la MIP 1986.

Elementos de la proyeccion

Enesencia, las proyecciones de demanda o precios sobre la base de la matriz inversa
de (I - A) en un modelo cldsico o de (I - BD} 0 (I - DB) en el modelo desarrollado en ¢} capitulo
anterior, son bastante simples. Sin embargo, si se quieren tener en cuenta todos los efectos
posibles de considerar en unimpulso inicial de demanda o costos, es necesario desagregar los
componentes « € y ampliado y analizarlos en detalle.

En el cuadro 6 se presenta un conjunto de tablas que desagregan el proceso de
medicién de variables en el marco del insumo-producto. Para ilustrar esta descripcién de
elementos se ha tomado como base la tabla de mercancia por mercancia del cuadro 5. Por
cierto, todo lo que aqui se describe puede ser exactamente aplicado, usando la tabla de
industria por industria. Como ya se dijo, emplear una u otra es decisién de! usuario de acuerdo
a la clase de aplicacién que se pretenda. En principio, es més conveniente usar la fabla de
mercancfa por mercancia ya que los impactos de demanda y precios son mas ilustrativos
analizando los bienes y servicios que las industrias que los producen. Sin embargo, even-
tualmente, podria ser mas relevante hacer mediciones sobre la organizacion industrialtal como
existe en el pais contodas sus combinaciones de productos e insumos principales y secundarios.

En la primera tabla del cuadro 6, se tiene la matriz (I - ED)" de coeficientes de re-
quisitos directos e indirectos por unidad de demanda final de mercancia. Esta tabla es la
undécirna del cuadro 4, y permite medir los efectos en la produccién g de aumentos en la
demanda final e

(z-BD) e = g
La segunda tabla es la transpuesta de la primera (I - ¢ep)1, y se utiliza para medir
los efectos en los precios de las mercancias g ante aumentos en los costos de v, como se vera

en un ejemplo, posteriormente

(1- o)ty = g



Latercera y cuarta tabla muestra los coeficientes de los componentes demanda final
e por mercancia basado en la tabla mercancia por mercancia del cuadro 5. Esta tabla se
denomina E para distinguirlade = que es el vector suma de elementos. Laterceratabla muestra
la composicitn fita y la cuarta la composicién columna que, obviamente, suman 1 en eltotal de
fila y columna, respectivamente. En la teoria insumo-producto, la cuarta tabla se denomina
coeficientes de demanda y permite medir cual es el efecto del aumento enuna unidad monetaria
de algtin componente de demanda final e en ta produccién de ¢. Por cierto, supone que el
aumento se distribuye por filas en fas mismas proporciones que figuran en la tabla del cuadro
5 ya mencionada. En la préctica, sin embargo, es mds frecuente estudiar distintas composi-
ciones de demanda en las filas, alterando la original de la tabla insumo-producto. Para estos
casos, se debe emplear la tercera tabla.

La quinta y sexta tablas muestran los coeficientes de los insumos primarios
componentes de y basado en la tabla de mercancia por mercancia del cuadro 5. Estatabla se
denomina Y para distinguirla de v que es el vector suma de elementos. Dentro de la tabla la
columna im registra el total de importaciones. Sin embargo, dado que en ia MIP 1986, existen
tablas separadas de importaciones, es posible desagregar la columna de coeficientes de
importaciones de la quintatabla, porimportaciones de acuerdo a clase de bien, enlasextatabla.
El totai fila de la sexta tabla, como es obvio, coincide con la fila de importaciones de la quinta
tabla. Lainformacion paraobtener latabla de coeficientes de imporntaciones también se obtiene
de latabla de mercancia por mercancia del cuadro 5. Ahi se puede observar, también, que esta
tabla tiene doce filas, siendo la duodécima la importacién de otros bienes y servicios que no se
pueden asignar a clases especificas de mercancias. Como la existencia de esafila no perturba
las proyecciones, como se vera més adelante, es preferible mantenerla separada a asignaria
arbitrariamente a unafila para continuar contablas de 1 1x11. Este aspecto es valido tanto para
operar con la matriz reducida como la ampliada a 75x75 que se entrega al final.

La séptima y octava tablas se limitan a transponer la quinta y sexta tablas
respectivamente. Las tablas transpuestas son las que permitirdn las proyecciones de costos,
como ya se explicé con la segunda tabla del cuadro 6.

Las tablas tercera a octava muestran una parte significativa para el cdlculo de
proyecciones y otra que sélo cumple un fin informativo para efectos de cuadrar y comprobar,
haciendo explicitas las igualdades existentes. Esta segunda parte en las tablas aparece
sombreada. Asi, porejemplo, latabla de coeficientes técnicos de insumos primarios que se usa
en la proyeccién, sélo corresponde a la zona no sombreada. La primera fila es el coeficiente
de consumo intermedio, que se incluye para mostrar la totalidad del costo unitario de produccién
{Gitima fila), y comprobar que los coeficientes de insumos primarios que se utilizan en las
proyecciones de costos son el complemento entre el costo unitario de produccién menos
aquella parte consumida en forma intermedia.

Procedimientos de proyeccion

A continuacién se desarroliardn los procedimientos necesarios para realizar
proyecciones. Se debe recordar lo planteado anteriormente. Formalmente, tanto en el plantea-
miento matematico, en los ejemplos ilustrativos y en el sistema de proyecciones que viene en
eldisquete adjunto, se proyectarantasas de variacién de la demandafinal o de los costos. Esto
no significa que las proyecciones no puedan ser aplicadas a valores monetarios, en cuyo caso,
igual los usuarios dispanen de todos los elementos necesarios para efectuar las operaciones,
aunque sin las facilidades de la organizacién que aqui se propone y que permite la resolucién
casi automética de las aplicaciones.

En ese sentido, conviene hacer una precisién previa. Para proyectar se debe incor-
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porar al andlisis la desagregacién de la demanda final y de insumos primarios, ya que en la
practica se proyectan los componentes de demanda y costos. La composiciénde ¢ e y, es fal
que la suma de sus elementos es 1, en conjunto con la tabla inversa de mercancias (I - BD)”
1, Como lo que se preteride proyectar sontasas de variacién (A) de componentes de = oy, dichas
tasas deben ser ponderadas por su participacién en la demanda final e ¢ costos primarios v,
antes de ser aplicadas a las tablas inversas. Dichas ponderaciones estan implicitas en los
respectivos cuadrantes 2 y 3 de demanda final y costos primarios, de tal manera que la suma
de elementos de e es 1 en cada fila y la suma de elementos de v es 1 en cada columna. Di-
vidiremos el desarrollo de las proyecciones de demanday costo, para los efectos de una mayor
claridad expositiva.

Proyecciones de demanda
La demanda final e, se descompone en consumo de hogares ch, consumo de las
instituciones privadas sin fines de fucro ci, consumo de gobierno cg, inversién en capital fijo
ik, variacién de existencias ve y exportaciones ex, de formatal que para cada mercancia o fila
i de la tabla insumo-producto:
e; = chy +ciy +cg; +ik; +ve; +ex; =

= eife; = chy/ey +cifey + cgife; +iki/e; + vei/e; + exjle;
que define las ponderaciones w, tal que

= wch ci cg ik ve e i
1 = wo 4w+ wo, Wik wVe W {i)

Sila variacién de cualquier componente la medimos como su tasa (A) multipiicada por
su monto, tenemos:

ACI‘ichi + A"ijci [ +AST e+ Aikiiki +AVeve, + A% ex; =

= A%e {ii)
dividiendo por ei se tiene:

A chife, + A ci /e, + A% cgile, + Ak ik Je; + AV ve fe; +

+ A ex e, = A% (i)

reemplazando los términos de {ii) por los respectivos ponderadores definidos en (i), se tiene

Ach li +ACiiW<-'i“ +AcgiWCgi +Aiki

ve X (O%, =
AT W =

- e, )

Este desarrolio valido para cada mercanciaofila i de la tabla insumo-producto, preci-
sade unatransformacién matricial para poder ser empleada a la totalidad de la tabla. En efecto,
las variaciones de los distintos elementos de e deben ser dispuestas en una matriz diagonal tal
que para cada componente de demanda final, se obtenga un vector de variacién ponderado.
Asi, la ecuacién de escalares (iv) se transforma en una ecuacién matricial compuesta, donde
A4y los distintos w son vectores columna y los distintos A son matrices diagonales.

De tal forma que la proyeccién de variaciones de los distintos componentes de
demanda final, se resuelven en la siguiente ecuacién matricial:



AL = (1~ BD)'1 (dAchwch + daciyet + AACUyY ¢ AATigik 4 dAveve 4
+ dAsngex) v)
o, lo que es lo mismo, extendiendo la ecuacién (iii) al tratamiento matricial

AY = (1-BD)" A% (i)

Ejemplo de proyeccién de demanda

A continuacién, se desarrollara un ejemplo de proyeccién de demanda de acuerdo
con el procedimiento explicado anteriormente. El ejemplo se muestra en el cuadro 7 y estd
basado en las misma tabla de mercancia por mercancia del cuadro 5.

Se proyectan aumentos de las exportaciones de acuerdo con el siguiente detalle:

Mercancia 1 15%
Mercancia 2 20%
Mercancia 3 30%
Mercancia 4 10%
Mercancia 6 10%

Se pide:
a) calcular los requerimientos de produccién para satisfacer ese aumento de demanda final;
b) los requerimientos de insumos primarios e importaciones;
¢) proyectar el nuevo Producto Interno Bruto derivado de este aumento, tomando como base
el PIB 1986.

En este caso, no existen aumentos de los otros componentes de la demanda final
distintos de las exportaciones, por tanto, 1a ecuacion (v} del punto anterior queda reducida a:

A4 = (I- BD)'1 (C]Atzxwex)

El factor A%y * gstd resuelto en la primera tabla del cuadro 7. Ahi se tiene la matriz
diagonal de las variaciones proyectadas de exportaciones AAex, que multiplicadas por el vector
de ponderaciones we* da como resultado la variacion ponderada de las expontaciones, que es
igual, en definitiva, al aumento de demanda final a proyectar A°.

A continuacién, en la segunda tabla del cuadro 7, se resuelve el cdlculo de requisitos
directos e indirectos, apelando a la férmula general (vi) :

A% = (1-BD)T A
El vector columna A4resultante muestra en cada elemento, el crecimiento por unidad
de produccién bruta de las mercancias o productos 1 a 11 necesarios para satisfacer la

demanda por exportaciones. Con ello queda respondida la pregunta a).

En la cuarta tabla del cuadro 7, se calculan los requisitos de importaciones e insumaos
primarios que se derivan del aumento de la produccién bruta, de acuerdo a la férmula:

AV = v AT

para ello, se utilizaron la matriz de coeficientes técnicos de insumos primarios ¥ muitiplicados
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por la matriz diagonal del vector A7 obtenido en la segunda tabla del cuadro 7. Se debe recordar
que Y es latabla de coeficientes de insumos primarios por unidad de produccién bruta calculada
en el cuadro 6. Incluye no solo los insumos primarios propiamente tales, sino ademds las
importaciones.

Con el céleulo expuesto, se responde a la pregunta b}, Elresultado de esta operacién
es una matriz que muestra las variaciones de cada uno de los insumos primarios, que satisfacen
los requerimientos del aumento proyectado de las exportaciones. Como se puede observar en
la cuarta tabla, fa suma de la variacién de insumos primarios sumada a la variacién del consumo
intermedio (vector sombreado} por unidad de mercancia, es igual a A< transpuesto (vector
sombreado). Se debe hacer notar que este es un aumento real, asociado a una total finealidad
enios costos. De tal forma, por ejemplo, el aporte requerido de las remuneraciones de 1,41%
en el aumento de 9,37% de la produccién de la mercancia 1, esta asociado a un aumento de
ocupacidn y no aun simple aumento de las remuneraciones reales. Sise dispusiera del niimero
de personas empleadas en la generacién de cada una de las 11 producciones, se podria
contormar un vectorfila agregado ala matriz Y y que, en laoperacién que se comenta, permitiria
caloular la ocupacién asociada al crecimiento de las exportaciones.

Para responder a la pregunta c), los antecedentes de latabla a precios basicos hasta
aqui utilizados son insuficientes. Esta situacion se produce debido a los ajustes a los valores
agregados sectoriales que permiten obtener el PIB. Tales ajustes corresponden al IVA neto
recaudado, los derechos de importacion y los impuestos indirectos sobre bienes y servicios
(columnas 5 y 6 de las tablas del cuadro 3).

Para proyectar el PIB, se parte del tercer cuadrante de la matriz insumo-producto
mercancia por mercancia det cuadro 5, tal como se produce enla quinta tabla del cuadro 7. Para
considerar todos los elementos del célculo, dicho cuadrante estd ampliado a las importaciones
por tipo de mercancia, condicién necesaria para calcular tributos sobre los productos impor-
tados. Al final del cuadrante, se ha inciuido la produccién bruta a la cual se ha anexado en las
siguientes dos lineas, el IVA alos productos nacionales y los impuestos sobre bienes y servicios
{vectores fila transpuestos de los vectores columna correspondientes del cuadro 3). En forma
congruente, también se han incluido las importaciones de bienes y servicios a la cual se ha
anexado en las siguientes dos lineas el IVA y los derechos de importacién que gravan dichos
bienes {vectores fila transpuestos de los vectores columna correspondientes del cuadro 3).

Como se puede comprobar al igual que enelcuadro 3, el PIB es la suma de los valores
agregados mas iodos los tributos ya sefalados que efectan tanto a los bienss y servicios
nacionales comc importados.

Utilizande el tercer cuadrante v los antecedentes complementarios ya sefialados, la
proyeccién del PIB se realiza en Ia sexta tabla del cuadro 7. Cabe hacer notar que ésta no
involucra operaciones matriciales. Se trata simplemente de obtener los valores preyectados a
partir de la multiplicacién de los valores de produccidn bruta per el correspondiente coeficiente
de variacion de la cuarta tabla. Asi, por ejemplo, el aumento del costo de remuneraciones de
la mercancia 1 serdigual a $ 419.404 miles de millones de produccién bruta p.bh. del afo base
por el coeficiente 0,0141 (valor de re primera columna de la cuarta tabla).

En la pentitima columna de |a sexia tabla, se suman para eltotal de la economia, los
costos primarios y tributos obtenidos para cada clase de mercancia. Cabe consignar que a las
imputaciones bancarias se les aplicé la mismatasade crecimiento de otros servicios. Alemplear
la matriz de 75 x 75, dicha tasa sera fa misma del sector 62 de establecimientos financieros.

En la dltima columna se obtienen las tasas de variacién por componentes del valor
agregado y tributacién, a partir de los niveles de variacién de la penultima columna sobre los
valores totales del afio base.



El resultado del PIB se obtiene de acuerdo a la definicién de suma de los valores
agregados sectoriales mas los ajustes portributacion, ya ilustrados en el cuadro 3. Endefinitiva,
los incrementos proyectados de exportaciones suponen un aumento del 6,7% en el PIB, con
lo que queda contestada la pregunta c).

Proyecciohes de costos

Alincorporar las importaciones como parte de los costos primarios, se tiene que y, se
descompone en: importaciones (im), remuneraciones (re), excedente de explotacién (ee),
consumo de capital fijo {ck) y otros impuestos indirectos netos (oi). Asl, para producir cada
mercancia o producto i, se incurre en los siguientes costos primarios

Y = im; +re; +ee; +ck; +0i; =
= ¥vi/¥; = imy/y; +rei/y;+ee;/y; +cky/y; +oli/y;
que define las ponderaciones w, de manera que
1= wit bwre, +wee 4wk 4wl [0}

Siguiendo la misma légica que enla proyeccién de demanda, la variacién de cualquier
componente de costos la medimos como su tasa (A} multiplicada por su nivel. Asi
Alm,

i re ce ck.
; img + AFC re; + A% ey + A°K

oi
] 5 cky + A%

joiy = Ay

dividiendo por y se tiene

A im v+ AT

k
L re /vy + A% ee /y; + AN cki/y; +

i
+A°i‘l oi;/y; = AV {ii)
reemplazando los términos de (i} por los respectivos ponderadores definidos en (i), se obtiene
AN il 4 AT T g AR yee, y ACK, WOk ¢ ADL ol =
=AY, (i}

Este desarrollo vélido para cada mercancia i, se puede extender a todas ellas utili-
zando operaciones matriciales. Asi AY y w son vectores, y las variaciones de los costos
primarios A san matrices diagonales.

Hasta aqui ¢! procedimiento para ponderar los aumentos de costos es andlogo al de
los aumentos de demanda. Sin embargo, al momento de efectuar la proyeccion, se debe
recordar que tanto la matriz inversa de requisitos directos e indirectos como el o los vectores
de incrementos ponderados de costos, deben transponerse. De tal forma, la proyeccion se
resuelve

A = (I- LBD)-1(L(dAlmw1uw + HEATe W) 4 L{dASS o) 4

+ z(dAck wr:k) + t(a‘Amwai))

0, lo que es lo mismo, extendiendo la ecuacién (iii} al tratamiento matricial
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A9 = (I - *BD)1AY

Ejemplo de proyeccion de costos

El pracedimiento, ya explicado matematicamente, serd ilustrado can un sencillo
ejemplo. Se supone un aumento del precio del petréleo importado del 20%, que incidird en el
aumento de los costos de la mercancia 5 (linea5), afectando tanto lademanda intermediacomo
tinal. Por otra parte, se produce un aumento de las remuneraciones reales en la produccién de
minerales (mercancia 4) de 15% y de 10% de otros productos manufactureros {mercancia 6).

Se pide:
a) Cailcular el incremento en los precios de cada una de las mercancias de la matriz;
b) Eiimpacto del alza de dichos costos en el nivel de precios al consumidory el nivel de precios
de las exportaciones;
¢} Elimpacto en el nivel general de precios de las mercancias, representado por el deflactor
implicito del producto.

E! procedimiente de célculo se desarrolla en las dos paginas que abarca el cuadro 8.

En la primera pagina, en el primer y segundo nivel del cuadro, se pondera el efecto
del alza del petréleo importado y de las remuneraciones, respectivamente, dentro del total de
insumos primarios, calculando

daim im - Ayi'“ y dAre pre o AyTe

posteriormente, en el tercer nivel del cuadro 8, se realiza la medicién del impacto del alza de
dichos costos en los precios de los distintos productos, utilizando la formula

AT = (I- rED)'T (A pim) 4 F(dATe yore) 1 r(dAse yory 4
+ L(dAckwck) + t(a‘Aoi Woi))
0, denominando a (1 - “BD)"! por *R.
A = CR{E(FALT i) 4 G(AATE T8 4 E(AARE yyee) 4 L(IACK yCk) 4
+ t(dAoi WOj))

donde A= wee, dAkyehy dA0l woisoniguales a cero, ya que no existen variaciones en dichos
costos.

El resultado se presenta separado para las importaciones 'R Ay 'y remuneraciones
R Ay*® en los vectores correspondientes a la derecha del tercer nivel. Ello significa que se
muestran por separado los efectos que en los precios de los productos produce el alza de los
costos. Sumando ambos vectores se obtiene el total de la variacién de precios en cada
producto, tal como se muestra en el tiltimo vector columna ‘R Ay del tercer nivel del cuadro 8.

En la segunda pagina del cuadro 8, se mide el efecto del alza de los precios de los
productos en los niveles de precios de la economia. Esta sencilla operacién consiste en
ponderar el alza de los precios de los distintos productos por la canasta de mercancias implicita
en fos vectores consumo de hogares, exportaciones y total de demanda final de bienes y
servicios del cuadro 3. Para efectuar el célculo matricialmente, dichos vectores deben
transponerse.



Como lo que se debe medir es el impacto en el total de cada canasta valorada a
precios de usuario, s necesario considerar los siguientes componentes:

- Demanda final de bienes y servicios nacionales a precios bdsicos. Denominada En en el
cuadro 8. Los componentes de variacién de precios del consumo de bienes y servicios
nacionales sera

CEn "R Ayl + “En "R Ay™® = “En 'R Ay

Esto es, las variaciones de precios de las mercancias y su composicién en importaciones
IR Ay'™y remuneraciones ‘R AyT® premultiplicada por la composicién de la canasta de
consumo bienes y servicios nacienales de los hogares En;

- impuestos indirectos sobre los bienes y servicios nacionales. Como parte del célculo
anterior, si consideramos que En comprende dichos impuestos en las filas correspondientes
de ajuste en las matrices de los cuadros 3y 5;

Demanda final de bienes y servicios importados a precios bésicos. Denominada Emen el
cuadro 8. El componente de variacién de precios del consumo de bienes y servicios
importados sera

FEm Al

Efectivamente, el componente importado de la canasta de hogares en Em se vers afectado
directamente por el alza del 20% de los precios del petrdleo importado, registrado en la fila
5 delvector Al™ Como es obvio, esta alza no afecta at vector de exportaciones que sélo se
compone de productos nacionales. En general, un alza de ese tipo afectara a todas las
canastas implicitas en la demanda final que tengan componente importado;

- impuestos indirectos sabre los bienes y servicios importados. Como parte de! calcuto
anterior, en la medida que existe un alzadel componente importado, aumentaran proporcio-
nalmente los impuestos indirectos netos que graven a dichos bienes.

De esa forma, se obtiene la variacién en los niveles de precios de la demanda final.
Como la proyeccion debe dar como resultado la variacién de precios de usuario, es necesario
considerar todos las elementos de valoracién tanto del cansumo, exportaciones de bienes y
servicios nacionales e importados, incluyendo los impuestos indirectos netos. El resultado
obtenido es resumide en el pendltimo nivel del cuadro 8.

Sise compara el resumen de las variaciones asi obtenidas con los respectivos valores
del afio base, se pueden obtener las variaciones porcentuales de los precios al consumidor y
de las exportaciones que se pedia en la pregunta b} de esta aplicacion.

Pararesponder a la pregunta ¢}, es necesario considerar que, en este caso, el PIB se
mide por el lado del gasto, esto es

PIB = Demanda final a precios de usuario - Importaciones cif
Por tanto, es necesario calcular primeramente la variacién del vector de importacio-
nes cif. Dicho célculo se efectia en la linea previa al resumen de la demanda final a precios de
usuario. En el caso del ejemplo, el calculo es

imcif AT
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donde sélo varfa el quinto elemento del vector imcif, correspondiente al alza del 20% del
petréleo importado.

Con el resultado obtenido ya se puede obtener la variacién del PIB por el lado del
gasto, que en términos porcentuales es de 1,2%, compuesto de 0,2% por el alza del petrélec
y 1% por el alza de las remuneraciones, con lo cual se responde a la pregunta ¢).

La pregunta a), como ya se dijo, queda respondida en el vector 'R Ay del tercer nivel
del cuadro 8, que se traduce en los porcentajes que se muestran al final del cuadro 8.

Finalmente, se debe hacer notar que asi como se midié el impacto en el nivel de
precios del consumo de hogares y exportaciones, por extension, es posible medir el impacto
en cualquier componente de la demanda final, abteniendo previamente el alza en el nivel de
precios de cada mercancia. Asimismo, es posible medir el alza de los costos de cualquier
componente de insumos, incluidos importaciones por clase de mercanciao impuestos indirectos
sobre los bienes y servicios nacionales y/o importados.

Ofras aplicaciones

Existe una vasta cantidad de aplicaciones generales y especificas de lamatriz inversa
insumo-producto. Es posible encontrar muchos ejemplos en los textos especializados sobre
eltemal?). Asimismo, experiencias en los Ultimos afios en nuestro pa’s, entre las que se pueden
mencionar algunos casos:

- Medicion del efecto de una rebaja en la tasa arancelaria general de la economia chilena en
los precios de los productos nacionales y en la disminucién de la recaudacion tributaria;

- Medicién del impacto del alza general de precios del petréleo en los precios al consumidor;

- Efecto en el PIB de un alza de las exportaciones de una canasta definida de productos a la
Comunidad Econémica Europea.

En general, cualquiera sea el problema que se inserte en el &mbito de ias mediciones
de los efectos multiplicadores de la demanda o costos de la economia, se podra resolver
aplicando el procedimiento desarrollado en este trabajo. En algunos casos, de una forma
directa, en otros, interpretando o transtormando los términos del problema para adecuarlos al
instrumental aqui desarrollado.

En todo caso, frente a cualquier problema, no deben olvidarse los supuestos
implicitos en la utilizacién de la inversa, en especial el de la mantencién del sistema de precios
prevaleciente en 1986. Estos supuestos progresivamente irdn sesgando los resultados, a
medida que en el aparato productivo y en los mercados se vayan produciendo cambios que
alteren la estructura econdmica reflejada en la matriz insumo-producto. Esos sesgos —
considerando la experiencia existente en estos casos— serdn de magnitud variable dependien-
do del tipo de ejercicio propuesto y estardn en relacién directa con el detalle exigido a los
resultados.

A pesar de sus limitaciones, el uso de esta herramienta, aunque puede no entregar
resultados del todo representativas, mejora los célculos de naturaleza intuitiva o de caracter
muy agregado que se suelen emplear en la medicidn de los fenémenos ya sepalados. Sibien,
reconociendo los sesgos en los resultados se podria asegurar que serian menores que con
otros métodos. Incluso dichos sesgos podrian acotarse y, en cierta medida, ponderarse al
disponer del cuadro completo de interrelaciones que se encadenan en una proyeccién. En
definitiva, la matriz inversa se constituye en un instrumento que entrega un marco analitico muy
prolifico para el diagnéstico y prondstico de la actividad productiva del pais.

4 Ver bibliografla de refér;ncia.



ANEXO

En este anexo se presentara la resolucién matemética de las distintas hipStesis
tecnolégicas que se pueden emplear para invertir matrices de industria y mercancia. Para tal
efecto, se retomaran las 10 primeras ecuaciones desarrolladas al comienzo del texto que
exponen las premisas fundamentales det calculo.

Hipdtesis de tecnologia de mercancfa

Supone que la estructura de costos que permite obtener una produccién de un
determinado tipo de bien o servicio es la misma, sea cual sea la industria o rama de actividad
donde se desarrolle la produccién. Esto es, se trate de produccién principal o secundaria, la
estructura de costos no presenta modificaciones. La resolucién de la matriz inversa, en este
caso, seré la siguiente:

Reemplazando (8) en (5}

a=B%+e (11)

Reemplazando (9) en (11)

g =58cTwqe (12)

Reermplazando (6) en (12)

a=58clg4e (13)
q-BClg = e (14)
q(t-Bc) = e (15)
g=(r-scNyle (16)

Donde (1 - ey es la matrizinversa de requisitos directos e indirectos equivalente
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a(I- A)“1 de la ecuacidn (4). La ecuacién (16) permite calcular el impacto de la demanda final
e en Ja preduccién bruta de mercancias q. Sin embargo, los requisitos directos e indirectos de
la demanda final, deben recaer sobre las industrias que las producen, luego, tal como en la
ecuacién (4), 1a medicién debe hacerse para la produccién bruta de las industrias g.

Para ese fin, a partir de la ecuacién (9}, se tiene

g=clty i (17)

Reemplazando (6) en (17}

g=clgq (18}
Reemplazando (16) en (18)
g=clz-sclyle (19)
para una tabla mercancia por mercancia, y
g=(r-cteylcle (20)
para una tabla industria por industria.

La matriz de coeficientes técnicos A en la ecuacion (19) es BC! y en la ecuacion 20
es ¢-1p. Cabe hacer notar que la existencia en ambos casos de la inversa de ¢, exige que esta
hipdtesis solo pueda ser resueita para tablas cuadradas.

Hipdtesis de tecnologia de industria

Supone que la produccién de un determinado tipo de bien o servicio es la misma que
la de ia industria que la genera, sea produccién principal 0 secundaria. De esa manera la
estructura de produccidn de una misma mercancia serd distinta de acuerdo a la industria que
la produzca. En este caso la matriz inversa se deduce del siguiente conjunto de ecuaciones:

Reemplazando (8) en (5)

g=BY+e (21}

Reemplazando (7} en (10}

g = D% (22)

Reemplazando (22) en (21)

q = BDY%+e (23)
q-BD “‘q = e (24)
g = (1-BD)Te (25)

Reemplazando (25) en (22}

g = D(1-BD)'e (26)



para una tabla mercancia por mercancia, y
g={(I-pBY'De 27

para una tabla industria por industria

Hipétesis mixta

Esta hipStesis mezcla las dos anteriores. Divide la matriz de produccion v en vq que
comprende productos que deben tratarse segin una tecnologia de mercancias y v productos
que se debentratar segiin tecnologia de industrias. Claramente, los subproductos industriales
deben tratarse seguin tecnologia de industrias, porque no precisan de insumos especiales para
ser producidos, sino que fluyen naturaimente del proceso productivo de la actividad principal.
Como por ejemplo, ciertos productos quimicos que surgen del proceso de concentracién de
minerales o de la transformacién de la pulpa de madera en papel.

La separacién de V en vq y Vp, trae como consecuencia la separacién de g en gq y
gz. Asi, de la ecuacién (7) se tiene

g1 =Vii (28)
Y go = Voi (29)
Tomando (18) para gy v {22) para g», se tendria
g1 = crlay (30)
g2 = D2gq 31
Si se transponen los términos de (31), se puede deducir g», como sigue:
gz = 'Vp i =99y i (32)
que es lo mismo que:
a = D2 i)g (33)
donde YDy i) es la matriz diagonal formada con Dy i.
Si consideramos que qq = g - gp, de (33}, se tiene
ar = a-%'Dz i)q = qfI-HDe i) (34)
Con esos antecedentes, se puede definir asi Ia produccion bruta de las industrias:
g =g1+g2
introduciendo (30) y (31)
g=Crlgy+02 g (35)

Reemplazando (34} en (35)
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g=crta(1-4D2 i)+ D2 g (36)
Luego g = {Cy M (T-9'Dp i)+ D} g = Rg (37)

En estos términos, a partir de la ecuacién (11), g se puede definir como

a=BRg+e (38)

g ={1-BR)'e (39)
de (39) en (37)

g =R(I-BR)Te = (I-BRyTRe (40)

La matriz a de coeficientes técnicos de las ecuaciones (1) a (4) en esia hipétesis es
BR. Como R, de acuerdo a la ecuacién (37) incluye ¢4, las matrices 4 y Dp deben ser cua-
dradas del mismo orden.



Tabla 1

COEFICIENTES DE REQUISITOS DIRECTOS E INDIRECTOS
Mercancia por mercancia



MATRIZ DE INSUMO FRODUCTO PARA LA ECONOMIA CHILENA 1985
Tabla de cosficientes de raquisitos directos e indirectas sobra valores a precios basicos

Mercancia por mercancla
Tacnologia de industrias
(x - eoyt

3 10955 0,0009
2 0,0002 10050
3 0,0034 D,0008
4 0,0819 00212
5 0,0006 0,0016
6 0,0003 00002
7 0,0029 00014
8 0,0005 ©,0005
9

il

11

12

)

14 0,002 00002
15 ©,0001 0.0001
16 ©,0003 0,0001
17 0,0002 0,000
18 0,0005 0,0005
19 0,0001 0,0001
29 §g002:::0.0062
21 0,0004 0,000
22 0,0002 0,0002
23 0,0003 0,0002
24 0,0000 0,0000
25 0,0009 0,0008
28 0,000 0,0003
27 2,0007 0,006
28 0,0002 0,000t
29 0,0045 0,0146
30 Bidon{ij0,600%
3 0,0021 0,0018
a2 0,0023 00025
33 0,0347 0,0028
(2 0,0034 0,0029
5 00832 00452
36 0,0104 0,082
37 0,0058 0,0105
28 6,000 0,0000
8 0,0002_0,0002
AL 0,0015::0,0028
41 0,0056 0,067
42 0,0087 0,0120
43 0,0026 0,062
44 0,0024 00034
45 0,0069 0,0067
46 0,001 ©,0001
47 0,0003 0,0002
48 0,0159 0,0080
49 0,0001 10,0004
w G000%::70:0002
51 0,0008 0,0015
52 0,1013 0,0752
53 0,0021 0,0020
54 0,001 0,0013
55 0,0026 0,0008
56 0,0266 0,0437
57 0,0038 0,0039
58 00049 0,0021
59 0,0018 0,0025
80 00045 0,0044:
61 0,030 ' 0,0035
62 0,0075 0,049
63 0,0012 0,001%
64 0,0057 0,0048
65 00180 0,0138
6 0,000 0,0000
67 0,0002 0,0001
8 0,0003 0,0001
69 0,0000  0,0000
0 10,0000 10,0000
il 0,0002 0,002
72 0,0001 0,003
73 0,0035 0,0036
74 0,0003 0,0002
7 0,000 0,0000
“Fatal 8951 11,3808

01788

00138
00279
0,0014
05020
01113
0,0001
©,0002
0,0000
00014
10,0005
0,0005
0,0002
0,0030

110460%

00047
0,0025
0,0077
0,0105
0,0360
0,0057
0,0054
0,0001
0,0004

£ 0008

0,0038
0,0055
0,0011
0,0018
0.0041
0,0002
0,0005
00172
0.0001

- 0,0003

0,0020
00782
00013
0,0012
0,0016
00565
0,0018
0.0040
00017
000971
0,0026
0.0074
00013
0,005
0,150
0.0000
0,0001
0,0004
0,0000

00000

0,0002
0,0001
0,0030
0,0002
09,0000

e

52

0,0010
0,0002
0,0008
1,0002
0,0004
09,0002
0,0014
0,0008
00352
003
0,001
0,0004
00012
0,0002
0,000t
0,0001
0,0001
0,0008
0,0001
90003
0,0001
,0003
0,0002
00000
00016
0,0004
0,0013
0,0002
0,0018

70,6007
0,0035
0,0042
0,0008
0,0045
0,1233
0,0209
0,0049
0,0000
0,0004
0,004
,0088
00044
0,0220
09,0073
00172
0,0001
0,0005
0,0080
0,0001
0,000%
0,0020
0,108
00030
00016
0,0009
00193
0,0004
0,0040
0,0018

40035 %

09,0039
0,0080
0,0021
00118
02,0238
0,0000
0,0000
0,0002
0,0000

0,000

0,0003
02,0002
60173
0,0002
0,0000

b

0,0125 0.0088
0,0001 0,010
0,0005 0,0048
0,0022 0,0007
1,0000 0,0018
0,0001 11890
0,0005 0,0018
0,0002 0,0008
0,0128 0,0237

0,0000
12468

(REELE

0,0006
00002
0,0006
6,0001
06,0007
0,0003
1,1095
00012

08,0020
0.0082
00439
0,0000
©0,0000
0,0008

0.0005
0.0001

0,0000

147187

0.0010
0,0004
0,001
0,0001
0,0003
0.0002
0.0008
0,008

0,0014
0,0003
0,0015
0,0002
0,008
02,0004
0,0018
09,0008
0,0114

00009
@002t
0,003
0,0002
0,0003
0,0003
08,0007
@,0002
04,6043
0,0002
0,0004

R
0,0008

00010
0,0003
0,0009
©,0001
0,0004
0,0002
00011
0,0005

00237 ¢

GRonr:
1,0001
0,0005
00012
00003
0,0001
0,0001
0,0001
0,0005
00001

bo0Re:

0,0001
0,0003
0,0003
0,000
00015
9.0006
00011
0,0001
0,0009

LH0G0Y

00023
0,0038
0,0078
0,0027

0,0009
09,0002
0,0009
0,0001

0,1183 0,1049
0,005 0,0039
0,699 0,2587
00117 0,0087
0,0015 0,0034
0,0117 0,0076
0,0011 00028
0,0015
0,0098

06,0002
©,0080
0,0059
10332
0,0062
06,0168
0,0287
0,0177
0,0267

Ho0re

0,0084
0,0020
0,0099
0,0669
,000C  0,0000
0.0001 0,0001
0.0009 0,0006
0.0000 0,0000
50,0001 76,0001
0.0003  ©,0008
0,0001 ©,0001
0,0033 0,0037
0,0002  0,0004
©0,0000 0,0000

{5 4b57 o000 . 27086, 19110 . 10100, 22188 2,0498

UL

0,1796
0.1235
00186
0,0188
0,0092
0.0083
0,0066
0.0036
sot17
Bl
0,0003
00115
0,0034
0,0047
10138
0,0027
0,0195
00177

0,0459

Q0084
0,0021
0.0004
0,0007
0,0000
90,0030
0,0011
0,0008
0,0004
0,0056

G001

0.0295
0,008
0,0120
0,0075
0,0397
0.0054
00159
00002
0,0056
Q.0878:
0,0587
00862
00023
0,0026
0,0038
00004
00010
00263
0,0003

SLTEeE

0,0077
0,0965
00047
0,0028
0,0028
0.0457
0,0033
0,0046
00030

0,087 {1

0,0083
00134
00027
00131
0,0457
0,0000
20001
9,0009
0.0000
0,000
0,0008
0,0002
0,0038
0,0005
0,0000

0,0051
€.0013
0,0025
0,0004

0,0001

0,0019
0,0035
00002
0,0020
1,0831
0,0018
0,008
©0,0008

o paigd
0,00t4

0,0002
0,0021
0,0000
02,0055
©,0007
0,0004
0,0001

0,0000

0,0000

0,7242
00003
0,0026
0,0549
00017
0,0004
0,0030
00008




02,1673
0,0020
0,0078
0.0126
0,0025
0,0008
0,0045
0,0019

0.0003
0,0285

0,0219
0,0097
0,0175
0,0143

0,0200
0,0172
0,0148
0.0110

0,0837 00418
0,0072 0,0063
00114 0,0102

0.0001
00754

0,0003
09011
Q16 %
0,0082 0,0108
0,021
0,0033
0,0028
0,0050
0,0003
0,0008
00182

00000

T986a. 4487y 2300

60008 0

o B

¢.¢105
0,0008
s
0,0003
0,0005
0,0005
10,0000
0.0044
0,0010
0.0008
0,0004
1,0453
0002
0,008
0,0069
0,0226

0,0048 06,0182 00110 0,0234 00127
00216 00158 00138 00234 0.0456
00029 00018 0,004t 00062 9,0072

00192 0,0050
0,0002
0,0009
INGRE
0,0076
0,0068
0,0091
00017
0,0048
0,0004
0,0009
0,0326
0,0002

0,0468
0,001
0,0024
00131
0,1087

0000
0003
0,0008
0,000
0,000
0,0008

B
©0,0008
0,0002
0,0035
0,0005

00036 00421 0,0198 00188
00004 00004 0,0004 0,0005
0,0005 02407 0,1068 90,0022
0,0004 0,0042 0,0020 00016
00016 0,0037 00027 01077
0,0005 00045 0,0022 0,0003
0,0011 00017 00018 00011
6,0005 0,0006 0,0007 0,0005
0,0043 00078 0,0063 00135 O
DA DGHBE G008 (01668
©0,0003 0,0003 0,0003 00002
00010 0,0046 00028 00016
0,0082 0,3708 0,1845 0,0017
0,0005 D0,0028 0,014 0,0025
0,0003 00004 00003 ©.0002
0,0008 0,0096 0,0003
0,0005 10,0037 0,0007

TogaR )
0,0044

48008 180871 5414

0,000

0,0018
00004
00012
0,0002
00114
0,0008
0,008
0,0009
0,0078

00027

0,0004
00035
00016
00003
0,000

0,0016 0,0003 0,0003 0,0005
06,0018 00171 00024 0,0013
0,000 00010 0,002 0,002
0,0014 0,0013 00025 0,0018
10,0020 0,0007 0,0005 0,0006
0,0129 00022 00022 00044
0,0042 00010 0,0007
0,0326 0,0048‘
B0

0,0023 0.0004

0,0133 0,0023

0,0021 0,259

0,0004 0,0004

0,0003 0,000

0,008 00010

0,0011 00008

0,0008 0,001

0,0007 0,0002

inge VE T

0000

0,0027 0,0016 0,0015

0,0018
0,000
0,0004
0,0000
0,0320
00014
0,0548
06,0032

0,000
0,0001
0,0009
0,0000

0,0005

0,0001
00024
0,0008
0,0000

0,0004
0,0000




{continuacibn)

1 00010 0,001 00018 00015 00022 00023 00010 00026 00028 00005 00008 00014 0,030 0,0318 0,0015 0,0023

2 10,0002 0,0002 ©,0006 0,0004 00002 00003 00004 00001 00002 0,0003 00447 0,019 0,0005 0,0008 0,0002
3 0,0006 0,0010 0,0021 0,0018 €0008 00076 00054 0,0004 00007 00012 0,1104 0,0318 ©0012 ©0,0022 0,0010
4 0,0001 0,0002 0,0003 0,0001 00003 0,0003 00001 0,0001 0,0003 0,0092 0,0030 0,002 0,0003 0,0009
5 0,0031 00008 0,0010 00010 00017 00039 00008 0,0008 0,001 0,0022 0,0012 00014 06,0007 00003
6 0,0003 ©,0003 0,0004 ©,0009 00009 0,0004 00001 00002 0,0003 0,0122 0,0128 00004 0,0004 0,0002
7 0,0054 0,0933 00802 00104 00055 00105 00012 00027 00023 00017 0,0013 0,0028 0,0022 0,0018
8 0,0016 Q0618 00183 00055 00026 00046 00004 00016 00011 0,0008 0,0008 00014 0,0010 0,0007
g 0,0108 00088 0,0081 0,0082 00103 0,0086 001&’ 0,0523 0,0430
8 : 40,00 0038 0 ST GO0 G0N 00RO
1 0,0187 0,0010 0,0005 90,0020 0,0003 0,0007 0,0004

12 0,0873 00175 0,0082 0,0024 0,0057 0,0024 0,0008

13 0,0013  0,0028 0,0023 00015 0,1492 0,0386 0,0018

14 0,0002 0,0006 0,0005 0,0003 0,0376 0,0188 0,0005

15 0,0002 0,0008 0,0008 0,0002 00214 0,0126 0,0003

18 0,0003  0,0005 0,0005 10,0003 0,0082 0,0030 0,0002

17 0,0002 0,0002 0,0003 0,0002 0,0114 0,0070 0,0002

18 0,0005 00008 0008 0,0017 0,0008 0,0008 0,0060 00246 0,0010

19 0,0002 00003 00002 00003 0,0003 0,0003 0,0230 0,0074 10,0008

# 10,0003 00008 OI000K | 00004 00k iy O SO0AE0010 0 0008

21 0,000t 00002 0,0002 0,0001 0,0002 00001 0,0120 0,0036 0,0001

2 0,0003 0,000 0,0005 0,0005 0,0008 0,0003 00718 0,0137 0,0005

2 00003 00003 0,0004 0,0005 0,0003 008557

24 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,000

28 ©,0048 0,0027 0,0034 0,0030 0,0046 ©,0064

2% 00015 00009 0,0017 0,0013 0,0014 0,0019

27 0,0015 0,0004 0,0006 0,0008 0,0008 0,0007

EL] 00008 0,0004 D0,0007 0,0005 ©,0006 ©,0004

28 0,0018 00037 00058 Q0046 0,0038 10,0051 G,

L 000057600061 {10006 00004} 00004 & L0000

3 0,0475 0,0052 0,0103 00088 0,0082 0,0315 00142

32 0,0084 0,0057 0,0049 0,0000

33 0,0124 00063 0,0456 00104

34 0,017 0,0059 0,0106 10,0008

35 0,0389 0,0289 ©,0166 10,0340

36 0,0041 0,0018 0,0026 0,0041

37 0,0086 0,0059 0,0357 0,0119

38 0,0002 0,0001 0,0002 0,0026

39 0,0007 0,0008 ©,0058 0,0100

A 0881100068 SRR igooRg

41 0,0120 11,0873 0,0817 0,0087

42 0,0072 0,02680 0,0131 0,0166

43 0,0025 00018 0,001 00017

44 0,0023 0,0028 0,0015 0,0027

a5 0,0024 00021 0,0013 0,0031

48 0,0002 0,0001 0,0001 0,0002

47 0,0009 0,000 1,0004 00010

48 0,0679 00554 0,023 00358 0,1031 0,0117 00138
49 0,0004 0,0005 0,001 0,0028 0,0004 0,0002 0,0001
50! 00010 B0 Bi0037: 30028 510:004511010008  00g0K
51 0,0086 0,0353 10,0075 0,0070 0,014 0,0027 0,0031
52 0,0664 0,0463 0,0677 0,0870 0,1830 0,0735 0,1330 0,1013
53 0,0029 0,0025 0,0040 ©0,0037 1,0024 0,0050 00074 0,0034
54 0,0022 00023 0,002 O, 0,0014 00018 0,0108 0,0089 00018
55 0,000 0,0063 0,0024 O X X ! 0,0018 0,0022 1,0035 0,0008 0,0008
56 0,0475 0,0209 0,0207 X A 00235 0,0437 0,0421 10150 00107
57 0,0039 0,0086 0,0038 O, X A 20,0024 0,0040 0,0024 00036 10037
58 0,0072 0,0040 0,0027 O A 0,0034 0,0083 0,0027 D,0047 00033
50 0,0020 0,0028 0,0039 O, 10,0023 0,0027 0,0017 00018 00013
S0 0:0096 030081 170/04% 0608 Gi00db: 15008515 0 000 50,0900 D003
81 C.0070 00059 00088 X 0.0102 0,0075 0,0090 00089 00039
62 0,0088 00113 00075 X A 0,0094 00110 06,0048 00089 00047
83 0.0039 0,0020 0,0033 O, A X A 10,0027 0,0030 0,0054 00070 00050
84 00104 0,0095 00132 A 00198 0,0320 0,0058 0,0151 00192
65 90,0460 00368 0,055 00518 10,0434 0,0594 9,0275 0,0277 00200
66 0,0000 0,0000 0,0000 ©,0000 0,000 0,0000 ©,0000 00000 0.0000
87 0,0000 00000 0,0000 0,0000 0,0003 ©,0001 ©0,0000 0,0000 0,0000
88 00012 00004 00015 0,0012 0,0008 0,0008 ©,0002 0,0002 0,0002
B8 0,0000 00000 0,0000 0,0000 10,0000 0,0000 0,0000 ©,0000 0,0000
701 I0.000% D000 10,0000 10,3001 F00n0t pondy £10.00a8: 0 0D 34 900de
7 0,0008 0,000 0,0007 ©,0006 0,0005 0,0007 0,0003 0,0003 0,0003
72 0,0001 ©£,0002 06,0001 ©,0004 0,0001 0,0005 0,0001 00002 0,0001
7 0,0036 00022 00034 0,0036 0,0023 0,0033 0,0020 £,0302 00723
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Tabla 3

AJUSTADA DE COEFICIENTES DE REQUISITOS DIRECTOS E INDIRECTOS
Industria por industria



MATRIZ DE INSUMO PRODUGTO PARA LA ECONOMIA CHILENA 1986
Tabla siuslada de cosficientes de requisitos diractos & indirectos sobre valores 2 precios basicos (*)

Industria por industria
Tecnulogia de industrias
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Tabla 4

TABLA UNICA MERCANCIA POR MERCANCIA
Transacciones intermedias y finales nacionales



MATRIZ DE INSUMO PRODUCTO PAHA LA ECONOMIA CHILENA 1986

Tabla dnica mercancia por mercancia Tecnologla de industrias
Transacciones intermedias y finales nasicnales
{Millones de pesos de 1386) Valores a precios bAsicos
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Tabla 5

TABLA UNICA MERCANCIA POR MERCANCIA
Transacciones intermedias y finales importadas



Tecnologla de industrias
Valores a precios bisicos

MATRIZ DE INSUMO PRODUCTO PARA LA ECONOMIA CHILENA 1988

Tabla Gnica mercancla por mercancia
Transacciones intermedias y finales imponadas

{Millones de pesos de 1986)
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Tabla 6

TABLA UNICA MERCANCIA POR MERCANCIA
Valor agregado



MATRIZ DE INSUMO PRODUCTO PARA LA ECONOMIA CHILENA 1998
Tabla Ginica mercancia por mercancia
Valor agregaco

{Millones de pesos de 1988)

Teorologla de industrias

Valores a precios bésicos

Conaurmo Intermedio
Haclonal
Irporiado

Total

impuaaton Indirectos netos
a0bre bienen y nanviolon

Nacional
importado

Total

Valor agregado
Rermuneraciones
Excadents de operacién

Asignacion carsumo da
capital fjo

Impusstos Indirectos sobre
blenas y servicios

Oros impuastos Frirectos
netos.

71363 24.884 53444

17383 8045 4178

(8) B8.748 32820 57.020

1258 424 %
° o o

® 1259 434 v
(c) B4.292 74358 £3495
19.984 26106 15608
49603 40.547 40483
10550 4710 6797

@ ° o 0
4745 2995 67

Produsclén bruta p.p. aee = (6176207 107.721 121210

§.256 D564 26084 155.944

918 850 5152 41604

6172 4514 31238 167.548

222 % 8B 107

o 0 ° °

242 % 85 107

9761 17871 33480 196.328

2970 2083 11546 60277

3680 12660 15763 8B.050

3508 1514 566 4867R

o o o °

214 28 500 137
16175 22.261

7044 15275

2000 12505

9.053 27780

14408 35.3%0
230 5280

5759 16560

5265 12690

65531 300983 22670 62.160

7.5

125

0.008

6.308

5.886

150

1757

®Ban

4105 40053 99248 1089 10.967 6635 15.572 100.510 29.400

85 13478 2567 4624 .15 18002 5820 5340 1548

4190 50581 101832 35,713 22063 86,037 21401 108950 30947

24 482 68 3 12 27 0 5 1

° o [ o o o o ) )

24 ez e a 2 e ° 15 1
2090 72802 23085 15.848 6507 37.747 7490 31620 4942
1110 21272 11595 4502 2753 11769 2249 10896 964
2000 30988 9174 0564 8760 18.044 4656 17.621 2722
05 12202 2390 1604 679 7550 474 2550 1129
o ° ° o o ° o ) [

5 21 78 177 855 sa 111 sez 132

004 132925 124985 51564 20,632 124411 26.801 140.603 35.850
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Consumo (Mermedio

26516 11087 21550 20508 6901 95570 97.85¢ 10032 16348 24.984 15.261 45135 22308 10273 34420 65.80 6.802 10840  1.627 Naglonal

6847 956 2225 1076 2485 25072 12721 1625 2200 359 2340 15280 4674 12530 22416 78.025 7.480° 15.021 202

Importado
30463 12813 20745 21506 9060 60544 50560 125657 21851 20578 18601 60.423 27.202 26803 €0.638 140224 16778 33867 2108w Total
impusatos indirectos netas
‘*0bre bienes y servicivs
1 1 o 12 a2 15 1 1ooee 12 LIS Y o e 13 LS "] o Nactonal
o o o ° o ° ° o o ° L) o o o ° o ° Q 0 Importade
[ 1 o 12 EIEE TRt ‘ "nooe 12 ¢ M o e B 7o ) Tt
15674 1845 6901 7200 33210 9693 19.304 9851 0434 27256 11644 40045 18670 13483 I7361 74375 7599 16170 1.86%0) Valor agragada
5009 415 5162 3226 1324 16165 0483 1560 4460 6736 5081 895 0556 5042 16985 5083 0026 5700 866 Remuneracionss.
9366 1118 204 8021 3836 17517 8216 1622 3265 10201 4840 22.000 5219 6805 17915 20624 2870 675 929 Excodents da oparacién
Asignackn consumo e
1427 85 1796 907 221 3842 1203 352 524 1802 1362 6750 1684 1313 2420 5784 847 155 08 capiul ffo
Impuesto indirectos aobre
0 0 ° o 27729 [ ° 0 ° [ " o 58 200 Maez o [ o ‘ienes y servicios
08 Impussios Indrectoa
B3 32 178 45 104 400 942 89 155 430 956 5B 4N 247 439 42 57 78 25 na

49139 14.459 00686 28707 4228z OT601 69.920 {6408 29906 55020 80257 100777 44226 39.288 104.262 217.612 24.363 50.058

3.676(0)w a+b+c Producclén bruta pp.




Conmume intsrmadio

Naciona| 2092 18266 32819 40738 11167 12771 14328 1465 2297 60895 3350 0505 177.082 208883 43319 7808 4905 B0.658 45077
Impontado 1500 2448 16702 14062 2073 0670 12521 606 018 2740 283 260 33493 17.579 @00 219 708 9907 7501
Towl @ 2661 20712 46521 54800 14240 21441 20849 2161 3450 $9.408 3622 6.806 210575 226247 44219 8028 8814 60763 5I4TB

Impusstos Indireoton neton

#obre bienes y servicios
Nacional 1 ” 5 % @ u 10 ° 3 a7 4 27 12200 574 1301 124 003 487 11841
importado o ° ° o ] ° o ) o ° ° o aese ° z o 38 o 18
Total ® 1 ” 52 2w n o ° 3 47 a4 27 15865 574 1303 124 G41 4887 13357
Valor agragada () 4743 20586 31813 25232 11740 8508 16646 1467 2134 82075 2472 7.001 183555 451046 14840 0645 7949 95518 56895
Remuneraciones. 1566 537t 6925 11156 4231 5212 B34 665 1076 17235 1087 2802 74550 96367 6.440 2675 5202 15840 17.609
Excedsnte de operaciin 2640 10938 15548 11681 6757 1780 BAS2 697 760 39438 765 4563 70310 318521 6775 4627 6740 20.001 20318
Asignacisn consumo de

caplual fio 471 3866 6704 2207 610 1428 235 100 125 24778 570 7617 8701 17500 872 1037 U.143 10458 11856
Impuastos indirectos sobro

blarws y sarvicios. @ o° ° [ o ° o ° ° ) o o ° ° o ° ° o [ °

Owos impuestos indirecios.
notos 6 a8 &7 150 134 167 861 2 71 s 4 84 9982 18860 081 907 200 1819 1272

Producelon bruta pp. arbec=(s) BADS 41274 80349 $0.061 26000 30041 43505 9628 5207 181520 6488 10.833 389.995 677889 60370 18707 13.9804 130.160 126.720

Tonr el o

Prasiieién bras sl gy siosdvere i 3dd 140 064126 000 0041 Was0E I WS Eghy IAIERe " muBs 1SN aRy s 677 NG B0
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20271 14688 7.976 8962 31500 6733 8202 56485 46280 10400 13060 16721 17838 2740 5482 2016d 17719 72312 284428 2.605.983

41908 19226 451 687 2775 7241 871 6776 450 503 B0 2717 3081 272 411 3316 1766 34180 845.150
66.172 33913 8426 15130 34365 15073 0052 63262 40730 10998 14152 18438 20997 3012 5892 20480 16485 100481 204428 2240102
0 532 25 o 3328 126 a8 1748 256 1518 1280 2570 1785 1z 49 192 971 11.508 02628
o 17 ° o 185 ° 17 e 7 186 dea M e ° 1 o 79 1843
o s 25 © 3483 145 985 1894 099 1671 1451 Q489 2051 2 530 192 1050 1151 72448
33710 9701 12846 39670 249611 23883 52721 11219 196898 74702 61400 93570 49463 2312 10040 16078 47583 144024 -204.428 200299
14081 3370 SO0 17052 $B496 8080 4772 68367 2062 72710 52238 42818 18242 1320 3871 827 33116 142860 116259
12915 3910 8010 15101 178081 13331 34437 33776 130481 234 5188 0 27881 €23 3357 8283 12000 o 231428 1.346.816

0227 1904 991 7048 8416 2053 (1819 B517 45572 1406 2191 420 2780 208 &1 781 178 ° sri91
[ 0 ° [ 0 0 4 9 o ) [ o 0 o 0 [ 0 ° 62,857

687 417 286 360 739 424 1886 2520 18783 810 606 0 540 169 2210 76 1287 1158 9,613
90880 44313 21.208 55008 287450 40007 82178 178374 244020 87.300 77.004 55485 73111 5336 16453 30749 64.118 203650 4 6.355.578
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MATRIZ DE INSUMO-PRODUCTO 1986
Listado de sectores

Seclorizacion matriz insumo-producto 1986

Soctorizacién matriz feducida 11x 11

Equivalencia
con sactorss de la MIP 86

MIP CIIU(") Nembre N° Nombre
1 1110 Produccién agricola, sxceplo frutas. 1 Produccién agropecuaiia 1,2.3,4
2 1120 Produccion de frutas 2 Madora y papel 5,28
3 1130 Produccién pecuaria 3 Productos del mar 6,16
4 1140 Senvicios agricotas 4 Mineralss excopto petrGiac 7.8,10,11,12
5 1200  Silviculura 5 Petrbieo, extraccion y refinacion 9,35
6 1300 Pesca extractiva 6 Productos manufactureros n.e.p. 13a15,17a28,30a34, 36247
7 2201 Cobre 7 Elociricidad, gas y agua 4
8 2202 Hierro 8 Construccién 51
9 2110 Petrbleoy gas natural 9 Comercio 52
10 2120 Carbén 10 Transparte y omunicaciones 55a 61
" 2400 Piedras, arena y arcilla " Qtros servicios 53, 54,624a75
12 2300 Extraccién de otros minerales

13 3111 Matanza de ganado
14 3112 Fabricacién de productos licteos
15 3113 Consarvas de frulas y legumbres
16 3114 Elaboracién de productes del mar
17 3115 Fabricacién do aceites y grasas
18 3116 Producios de melineria y panadera
19 3118 Fébricas y refinerias de azcar
20 3119  Elaboracién de otros productos alimenticion
21 3122 Elaboracién de alimentos para anima
22 3133 Bebidas, corvezas
23 3131 Elaboracién de vinos y licores
24 3140 Industia del tabaco
25 3210 Fabricacién de textiles
26 3220 Fabricacion de prendas de vestir
27 3230 Industria del custo y productos del cuero
28 3240 Fabricacién de calzados.
29 23910 Industria da la madera.
20 3320 Fabricacién de muebles y accesorios
31 3410 Fabricacién de papel y productos de papsl
32 3420 Imorentay sdioriales
331 3510 Fabricacion de sustancias quimicas
34 3520 Fabricacién de otros productos quimicos
35 3530 Refinerias de petréles
36 3550 Industria dat caucho
37 3560 Fabricacion de producios plésticos n.ep.
38 3610 Objetos de bara, loza y poscelana
33 3620 Fabricacién de vidrio y productos de vidrio
40 3690 Productos de minerales no metalicos n.ep.
41 3700 Industrias metdlicas basicas
42 3810 Fabricacién de productos metdlicos
43 3820 Fabricacion da maguinatia no elécirica
44 3830 Maquinaria, aquipoy accesorios elédrisas
45 3840 Construccion de material de transporie
46 3850 Equipo profesional y cientlfico
47 3900 Otras industrias manufactureras.
4B 4101 Generacién de sneigia elécirica
49 4102 Produccidn y distribucién de gas
50 4200 Obras hidraulicas y suminisiro de agua
51 £000 Construccin
52 6000 Comercio
53 6310 Restaurantes
Hoteles

54 6320

56 7111 Transpore feroviario

56 7114 Transporte caminero de carga

57 7112 Transports caminero de pasajeros
58 7120 Transporte maritimo

50 7130 Transporte areo

&0 7190 Servicios conexos a transporta
81 7200 Comunicaciones

62 8100 Establecimiantos financieros
63 8200 Seguros

84 8310 Ariendo de bienss inmusbles
65 8320 Servicios prestados a empresas
66 8900 Propiedad de vivienda

67 9311 Educacién poblica

88 9312 Educacion privada

69 9231 Salud publioa

70 9332 Salud privada

7 9410 Cine, TV, radio y espectaculos
72 9490 Otras servicios de esparcimiento
73 9510 Senicios de reparacién

74 9800 Sewvicios diversos
76 9100 Administracién piblica y defensa

(TrEn estricto rigor es una adap{a&ién de la CllU Rev. 2. En particular los sectores MIP, 1 a12y 65a74

no tienen una equivalencia exacta en la ClIU.
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TITULOS PUBLICADOS DE LA SERIE DE ESTUDIOS ECONOMICOS
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Titulo

Autor (es)
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Incidencia de la infiacién externa en el indice de pre-
cios al consumidor en Chile. 1981.

Algunas reflexiones acerca del proceso de apertura
financiera en Chile. 1991.

El patrén de fijacién cambiaria: una aproximacién
empfrica. 1981.

Algunos antecedentes bésicos sobre la evolucién de
las importaciones de bienes de capital durante et
periodo 1977-1980. 1981.

Evolucién de la politica cambiaria en el periodo 1973-
1980. 1981.

Elementos acerca de la determinacién del tipo de
cambio efectivo. 1981

Empleo generado por las exportaciones: Chile 1973-
1979. 1981.

Politica monetaria y tasas de interés: una aproxima-
cién empirica. 1981.

Evolucién de la actividad textil, periodo 1969-1980.
1981.

El mercado del azlcar. 1982.

. Numeros indices de comercio exterior: metodologia

utilizada para la elaboracién de los indices de valor
unitario y quantum de importaciones y exportaciones.
1982,

. Antecedentes sobre |a evolucidn de la industria auto-

motriz. 1982,

. Algunas consideraciones acerca de tasas de interés

internacionales. 1982.

. Reflexiones sobre aperturafinanciera. El caso chileno.

1982.

. Politica fiscal y cambiaria en economias inflacionarias:

consideraciones sobre la experiencia chilena. 1982.

. Evoluci6n de la politica arancelaria: afios 1973-1881.

1982.

Wally Meza San Martin

Francisco Rosende R.

Hugo Albornoz P.

Juan Carrlos Corral
Wally Meza San Martin

Wally Meza San Martin

Francisco Rosende R.

Verénica Urzoa T.

Roberto Toso C.

Manuel Torres Aguirre

Guillermo Jorquera F.

Wally Meza San Martin
Francisco Pizarro B.

Carlos Godoy Vera
Ivan Porras P.

Mario Gutiérrez U.
Sergio de la Cuadra F.

Francisco Rosende R.
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Autor {es)

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

. Medicién deldesarrollofinanciero chileno (1975-1980).

1982.

. Ahorro y crecimiento econdémico en Chile: una visién

del proceso desde 1960 a 1981 y proyecciones de
mediano plazo. 1983.

. El tipo de cambio fijo en Chile: la experiencia en el

periodo 1979-1982. 1983.

Andlisis de la economia mundial durante 1982 y
perspectivas para 1983. 1983.

La crisis econémica de la década del 30 en Chile:
lecciones de una experiencia. 1983.

Fluctuaciones de corto plazo de ingresos nominal y
real: comentarios del modelo monetarista de Emii-
Maria Claassen. 1983.

El modelo logistico. 1984.

Costo real del crédito en 1984. 1985.

Tipe de cambio y salarios reales: consideraciones
sobre el caso chilena. 1985.

Ajuste estructural en el sector industrial chileno: una
revision del proceso en el periodo 1980-1985 (I se-
mestre). 1986.

Demanda dindmica por trabajo. 1986.

Indicador mensual de actividad econdmica (IMACEC);
metodologia y serie 1982-1986. 1987.

La estructurade financiamiento de las empresas chile-
nas, 1977-1985: antecedentes estadisticos y algunas
implicancias tedricas. 1987.

Los términos de intercambio y la economia chilena: un
andlisis de la influencia de factores externos y efectos
sobre la estructura de crecimiento interno. 1988.

Evolucién del endeudamiento externo en Chile: 1982-
1987. 1988.

Ajuste con crecimiento: el caso chilenc. 1988.

Evolucién reciente del mercado financiero y una esti-
macién de la demanda por dinero en Chile. 1988.
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Raimundo Monge Z.
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Mario Gutiérrez U.
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José Venegas M.

Hugo Mena K.
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Ricardo Matte E.
Patricio Rojas R.



N°

Titulo

Autor {es}

34.

35.

36.

37.

38.

Economia chilena en los afios ochenta: ajuste y recu-
peracién. 1989.

Andlisis de la legislacién bancaria chilena. 1989.
Bandas de precios de productos agricolas bésicos: la
experiencia de Chile durante el perfodo 1983-1991.
1991.

Inflacién externa y tipo de cambio real: nota
metodoldgica. 1992.

Una matriz insumo-producto inversa de la economia
chilena 1986. 1994.

Juan Andrés Fontaine T.
Guillermo Ramirez V.

Francisco Rosende R.

Verénica Chacra O.
Guillermo Jorguera F.

Cecilia Feliti C.

José Venegas M.

93



