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Resumen

Este documento plantea que el capital social (CS) y su interaccidn con la distribucion del
ingreso (DI) son fundamentales para entender la relacién entre la DI y la tasa de
crecimiento del producto de un pais (TC). La hipotesis es que, en el corto plazo, es el nivel
y la variacién de la DI lo que afecta la TC, generando una relacion no lineal (cuadrética)
entre el nivel de DI y la TC, cuyo signo es funcion del nivel de capital social (CS) en que se
desarrolla la economia. Los resultados empiricos respaldan la tesis de este documento y
abren la puerta hacia una discusion integradora de las diversas teorias.

Abstract

This document proposes that the social capital (Cs) and its interaction with the income
distribution (DI), in specific the GINI index, are key to understanding the relationship
between a country’s DI and rate of output growth (TC). The hypothesis is that, in the short
term, it is the level and the variation in the DI which affect the TC. This generates a non-
linear (quadratic) relation between the level of the GINI Index and the TC, and the sign is a
function of the level of the Cs of the economy. The empiric results support the thesis of this
document and open the door to an inclusive discussion of the various theories.

Agradezco los comentarios y sugerencias de Carlos Medel y Carlos Alvarado. Cualquier error es responsabilidad Unica
del autor. Informacion de contacto: pfilippi@bcentral.cl, Teléfono: (56-2) 670 2115, Fax: (56-2) 698 4847. Las visiones
expresadas en este articulo no necesariamente representan las del Banco Central de Chile o las de sus Consejeros.



Introduccion

La pregunta respecto a si una distribucion del ingreso (DI) mas igualitaria causa
una mayor o menor tasa de crecimiento del producto de una economia (TC) ha generado
un amplio debate tedrico. El tinico consenso es que la DI afecta los incentivos para invertir
y por esta via la TC. En el ambito empirico no se han obtenido resultados significativos y

robustos que avalen la existencia de una relacion positiva o negativa entre las variables.

Este documento expone que el Cs, y en particular su principal componente la
Confianza (Co), y la interaccion que tiene con la DI es una variable fundamental para
entender la relacion entre DI y TC, las cuales han sido omitidas en los modelos que hasta
la fecha han estudiado la relacién entre DI y TC. Si bien no se profundiza en la naturaleza
de la interaccion entre Cs y DI, se presenta un modelo tedrico simple, que incorpora los
principales aspectos de las teorias que plantean tanto una relacion positiva como negativa
entre la DI y la TC. En el trabajo empirico se utilizan paneles dindmicos (Forbes, 2000) y el
estimador xtabond2 (Roodman, 2006). Los resultados muestran una relacion significativa y
robusta entre DI y TC (variable dependiente) demostrando que el Cs es una variable

fundamental para entender la relacion entre la DI y la TC.

El documento tiene la siguiente estructura. La primera parte presenta los
antecedentes tedricos y empiricos de las principales teorias que abordan la relacion entre
la DI y Cs con la TC. La segunda parte presenta los argumentos que justifican la
interaccion entre la DI y Co y su efecto sobre la TC junto a la hipdtesis y al modelo teorico.
La tercera parte presenta el modelo econométrico a estimar, los datos y la metodologia
utilizada. La cuarta parte muestra los resultados y finalmente en la quinta parte se

encuentran las conclusiones.



1. Antecedentes Teoricos

En la relacién DI-TC la academia se divide entre quienes plantean que mayor
desigualdad de DI permite una mayor TC y quienes plantean lo contrario! (Cuadro 2-1).
Aquellos que postulan una relacion negativa, plantean que altos niveles de desigualdad en
la DI incentivan a comportamientos econémicos que aumentan la ineficiencia del mercado
en la asignacion de los recursos, puesto que existiria una relacion positiva entre la
desigualdad en la DI y la demanda por impuestos, conflictos sociales, problemas de
agencia e ineficiencia del mercado financiero. La teoria a favor de una relacion de signo
positivo se basa principalmente en la hipdtesis de Kaldor e indivisibilidad de la inversion.
La primera plantea la existencia de una relacién positiva entre el porcentaje de ingreso que
es ahorrado por un individuo y su nivel de ingreso. La segunda dice que, en ausencia de
un mercado de capitales desarrollado, la inica alternativa para realizar una inversion de
gran magnitud, lo cual tiene un impacto positivo relevante en la TC, es que un individuo
posea un alto nivel de ahorro. De esta manera, para generar inversiones de gran magnitud,
es necesario que se concentre el ahorro, lo que dado la hipdtesis de Kaldor, hace necesario
concentrar el ingreso en un individuo (familia). La alternativa de distribucion igualitaria
del ingreso llevaria a que no existiese un individuo con una magnitud de ahorro que le

permita desarrollar inversiones mayores.

1 Perotti (1996), Aghion (1999) y Barro (1999) agrupan los diversos mecanismos de transmisién bajo cuatro
categorias: Politica Fiscal, Inestabilidad Sociopolitica, Imperfecciones de Mercado y Propensién al Ahorro. Las tres primeras
postulan una relacién negativa entre el nivel de desigualdad de la DI y la TC, mientras que la cuarta, una relacién positiva.



Cuadro 2-1 Principales Argumentos de las Teorias sobre la Relacion entre
Distribucion del Ingreso Y Tasa de Crecimiento

Teoria Argumentos Relacion entre Desigualdad en la
Distribucion del Ingreso y Tasa de
Crecimiento
Politica Fiscal = Relacidn lineal positiva entre Negativa

redistribucién y desigualdad de la DI

- Relacion lineal negativa entre
redistribucién y TC

Inestabilidad Sociopolitica - Relacién lineal positiva entre conflictos Negativa

sociales y desigualdad de la DI

Ahorro e Inversion - Relacién positiva entre nivel de ingreso y Positiva
ahorro

- Indivisibilidad de la inversion

Restriccion de Crédito o - Elefecto positivo del desarrollo del Negativa
Imperfecciones en el mercado financiero sobre el producto, es
Mercado disminuido por la desigualdad de la DI
Linealidad de la Relacion - Relacién con forma U entre U invertida
entre DIy TC redistribucién y desigualdad de la DI
- Relacion lineal negativa entre
redistribucién y TC

Fuente: Elaborado por Autor

Banerjee y Duflo (2003) exponen que todas la teorias clasicas (ver Cuadro 2-1)
comparten el supuesto implicito de una relacion lineal entre el nivel de desigualdad de la
DIy TC, no existiendo argumentos tedricos que lo justifiquen. Los autores encuentran que
variaciones en el nivel de igualdad en la DI, en cualquier direccidn, estan asociadas con
bajas TC futuras, y por otra parte, la existencia de una relaciéon con forma de U entre el
nivel de DI y la demanda por redistribucion. De este modo, es en los niveles extremos de
DI en donde existe una mayor demanda por redistribucién y no solo cuando existe una
alta desigualdad, como lo plantean las teorias tradicionales (Figura 2-1). Una manera
intuitiva de entender este planteamiento, es considerando que el individuo tiene dos
fuentes para incrementar su ingreso; la primera es mediante el aumento de ingreso total de
la economia en la cual participa, de modo que manteniendo el mismo porcentaje de

participacion en la economia su ingreso aumenta. La segunda es mediante transferencia de



ingreso, lo cual afecta negativamente la TC. La relacion no lineal entre el nivel de igualdad
en la DI y la redistribuciéon es producto que en los niveles extremos de DI existen

individuos que poseen un pequeno porcentaje de participacion en la economia.

Figura 2-1 Comparacion relaciones DI - TC Lineales y no Lineales?
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Fuente: Elaborado por Autor

En el ambito empirico Roodman (2007) da cuenta de una relacién no significativa
entre el nivel de DI y la TC. En el Cuadro 2-2 se muestran los principales modelos
utilizados y los resultados a los que llegan. Es importante considerar la discusion respecto
a la econometria utilizada, ya que los modelos de 1 al 3 presentes en el Cuadro 2-2
presentan problemas econométricos que invalidad sus resultados®. El trabajo de Roodman

(2007) controla por todos estos problemas econométricos.

2 fndice Gini: Medida del nivel de desigualdad en la distribucién del ingreso en una economia determinada. Posee
rango de valores entre 0 y 1. En 0 el ingreso individual corresponde al producto per capita, en 1 un solo individuo concentra
todo el producto.

3 Ver Forbes(2000), quien critica la metodologia utilizada en la década de los 90 (modelo 1)y Roodman (2007) que
critica el trabajo de Forbes (2000) (modelo 3)



Cuadro 2-2 Modelos y Resultados Obtenidos por Distintos Autores para la
Relacion Tasa de Crecimiento Distribucion del Ingreso

., Método de dGr 4
Modelo Autor Ecuacion Estimacién AGini

) Perotti GE‘ :AGini-H + ﬂZInqu +ﬁ3MeqH +ﬂ4Fequ *o Corte transversal <0

(1993)  _RPPP|,,+u, (©OLS)
@) Barro G"t =ﬂGini14 +ﬂ2|nq,t71 +@Meqt4 R Panel Dinamico O:I(j'( v f)ai]j)

>

1999 . fFed,,+APPPl +AX 1+ 0 1 +0, (35LS) o et oo
3 Forbes ~ Ch=AGINI +AInG, ., +AMed,, +fFed,  +.. Panel Dindmico o

(2000) _.&PPPL?1 +a +n+u, (Arellano Bond)

Baneerje Gr, :ﬂlGini,x +/BZGini2ir‘ +,33|”G,x +ﬂ4Meq,: +,35|:qu +..

4) Duflo PPP Panel =B, -2p,Ginj
( y oy ‘,t T+ G (Efecto Aleatorioi) 1ommET L

(2003)
®) Roodman Grt :/%Ginij +ﬂ2|nqytfl +ﬂ3Meqtfl +ﬁ4Fequ *on Panel Dindmico -0

(2007) _.&PPPL?1 +a +n+u, (Arellano Bond 2)

Fuente: Elaborado por Autor
Nota: Gr: tasa de crecimiento, Inc: ingreso per capita, Fed: capital humano femenino, Med: capital humano masculino, PPPI:

indice de distorsién de mercado, ¥j:dummies para paises (permiten controlar variables omitidas que no varfan en el
tiempo), Xi:: Serie de variables que segun Barro explican la tasa de crecimiento, entre ellas: consumo gubernamental,
fertilidad, democracia, colonia portuguesa o espafiola, porcentaje de inversion, entre otros. 7}, : dummies por afio (permiten

controlar shock globales), Gini: Indice de distribucién del ingreso, éste tiene un valor de 0 cuando la distribucién es
totalmente igualitaria y un valor de 100 cuando es totalmente desigualitaria. El concepto de igualdad se refiere a que el
producto total de la economia es repartido en partes iguales entre quienes participan en su produccion.

Para el caso de la relacion entre Cs y TC existe pleno acuerdo en que esta relacion
es positiva. Segin Fukuyama (1999), el Cs es una norma creada en una instancia informal
que promueve la cooperacion entre dos o mas individuos. Por su parte, Putnam (1994)
plantea que Cs se refiere a las caracteristicas de una determinada organizacién como las
redes de trabajo, normas y confianza, que facilitan la coordinacién y cooperacion entre

individuos, mejorando la inversién en capital fisico y humano. Segiin Herreros (2004) el

4 El rango de valor del indice de Gini es entre 0 y 1. Mientras mas cercano a 1 sea su valor, indica que existe mayor
desigualdad, por lo tanto que dG%G' . tome valores positivos implica que mas desigualdad estd relacionada con tasas de
ini

crecimientos mayores.



principal elemento del Cs es la Confianza Generalizada® (Co), cual es un juicio moral que
considera que el resto de los individuos comparte normas y valores similares a los de uno.
Los principales mecanismos mediante los cuales la Co, y por lo tanto el Cs, afecta
positivamente la TC son el aumento de la internalizacion de externalidades, aumento de
las relaciones econdmicas y disminucion de la incertidumbre, todo lo cual contribuye a

una mayor inversion. Cuadro 2-3

En el ambito empirico, existe una amplia discusién sobre como medir capital social.
En este documento se utilizard la variable Co como proxy del Cs, puesto que es el
componente principal (Herreos, 2004). Los estudios empiricos que han utilizado la Co
presentan resultados que respaldadan las teorias sobre una relacion positiva entre Cs y TC
(Zac y Nack, 2001; Beugelsdijk, 2004), sin embargo, es importante considerar que estos han
trabajado en corte transversal, por lo cual podrian tener problema de sesgo por variable

no observables de las caracteristicas intrinsecas de los individuoss¢.

2. Interaccion entre Capital Social y Distribucion del Ingreso y Efecto sobre la Tasa de
Crecimiento

a. Presentacion de Hipotesis y Definicion de la Interaccion
La hipotesis de este documento es que en el corto plazo, “es el nivel y la variacion de
la distribucion del ingreso, la que afecta la tasa de crecimiento, generando una relacion no lineal

(cuadrdtica) entre el nivel de distribucion del ingreso y la tasa de crecimiento, cuyo signo es funcion

5 Otro tipo de de confianza es la Confianza Particular, que se crea producto del conocimiento del comportamiento
histérico del otro individuo. Este tipo de confianza tiene mayor relevancia en comunidades con pequefa cantidad de
individuos, en donde la mayoria conoce su historia.

6 Estos posible problemas econométricos se pueden controlar utilizando paneles dindmicos, lo cual actualmente no
es factible dado los pocos periodos de tiempo para los cuales se dispone de datos de niveles de Co. Estimaciones controlando
por efecto fijo y aleatorio, realizadas por el autor, confirman la existencia de una relacién positiva, lo cual debe ser tomado
con cautela, ya que, estos métodos atin no permiten controlar por endogeneidad.



Cuadro 2-3 Mecanismo de Accion de la Confianza Sobre la Tasa de
Crecimiento.
Autor Efecto de Mayor Nivel de Confianza Mecanismo
Akerlof (1997); Decisiones individuales tienen una mayor Internalizacion de

Whiteley (2000)

Rothstein, Uslaner
(2005)

Adler (2001)

internalizacion de la externalidades generadas
producto de su decisiéon individual

Aumento en las interacciones sociales
Disminucién de costo de transaccion
Disminucién de problemas de agente-principal

Disminucion de conflictos sociales

Mayor respeto a la propiedad privada
Mayor difusién de las innovaciones

Menos rechazo a politicas redistributivas de
ingreso

Visién positiva hacia las instituciones

Mas optimismo sobre el futuro (posibilidad tener

influencia sobre los cambios en su vida)

Mas Propension a la caridad y solidaridad

Mayor tolerancia hacia las minorias, o aceptacion

de poblacién distinta

Aumenta el mercado financiero.
Disminuye la burocracia

Aumenta la difusion de conocimiento.

Externalidades

Dinamizacion del
Mercado
Dinamizacion del
Mercado

Disminucion de
incertidumbre

Internalizacién de
Externalidades

Disminucion de
incertidumbre

Internalizacién de
Externalidades

Dinamizacion del
Mercado

Dinamizacion del
Mercado

Internalizacion de
Externalidades

Fuente:
Elaborado por autor

del nivel de capital social en que se desarrolla la economia”. Esto implica, por una parte, que la
TC se ve afectada por la interaccion de ambas variables y por otra, que el signo de la
relacion entre la variacion de la TC y la variacion de la DI es funcion del nivel de Cs, nivel

de DIy la interaccion entre ambas. De esta manera, tanto el nivel de DI, como el del Cs, se



pueden entender como estados de la naturaleza que determinan la demanda por

redistribucion de los individuos.

En términos simples la interaccidn entre el nivel de DI y Cs se puede entender de la
siguiente manera; El nivel de DI define el estado de la naturaleza de la diversidad de
ingreso de los agentes econdmicos que participan en la economia. Dado que la eleccion de
consumo entre ocio y bienes es funcion del ingreso, la diversidad de ingresos permite la
existencia de individuos con distinta valoraciéon del ocio y consumo, esta distinta
valoracion permite intercambiar entre ellos los excedentes de cada bien, dada una
asignacion inicial de ellos. De esta manera, al existir mayor diversidad de ingresos se

pueden llevar a cabo una mayor cantidad de relaciones sinérgicas.

Asi también, mayor diversidad puede llevar a una descoordinacién mayor que

cuando todos los agentes son similares, pudiendo generarse altos niveles de entropia.

La existencia de altos niveles de Cs estimula las relaciones sinérgicas y bajos niveles
de ella permite la existencia de relaciones entropicas. De esta manera, altos niveles de
desigualdad en la DI interactuando con altos niveles de Cs podrian generar TC muy
elevadas debido al comportamiento sinérgico de los agentes, que se expresa en el
intercambio de ocio por bienes. Lo contrario ocurriria si la diversidad es alta y el Cs es

bajo.

Al revisar las categorias establecidas por Perotti (1996), Aghion (1999) y Barro
(1999) se observa que cada una de ellas establece implicitamente un nivel de Cs entre los
individuos, lo cual define el estado de naturaleza en el que se desenvuelve la relacion
entre DI y TC. Las teorias sobre politica fiscal, incentivos al ahorro e inversién y desarrollo
financiero interpelan a altos niveles de Cs, en tanto que disturbios sociales interpela a
bajos niveles de Cs. En el Cuadro 3-1 se marcan con (*) los escenarios definidos por cada

teoria.



Bajo esta hipotesis las diferentes teorias son complementarias, actuando cada una

de ellas, positiva o negativamente sobre la TC, segtin los distintos estados de la naturaleza

que se crean con los diferentes niveles de DI y Cs. De este modo, una variacion positiva en

la igualdad de la DI sera beneficiosa o perjudicial para la TC dependiendo del nivel de Cs

y de DI en que se desenvuelve la economia.

Con objeto de profundizar tedricamente en la hipotesis planteada, a continuacion

se analiza y expande el modelo presentado por Banerjee y Duflo (2003). Ellos concluyen

que la relacién entre la TC y el nivel de DI tiene forma de U invertida, lo cual, como se

demuestra en el punto siguiente, se da en un contexto de altos niveles de Cs. Para bajos

niveles de Cs la relacidn tiene forma de U.

Cuadro 3-1 Interaccion entre Distribucion del Ingreso y Capital Social y Efectos
sobre la Tasa de Crecimiento

Teoria Principal Alta CS Baja Cs
Mecanismo de (Escenario A) (Escenario B)
Acciéon
Politica Redistribucion del Propension positiva a Distribuir Propension Negativa a Distribuir
Fiscal Ingreso
Teorema de Poder de Jure mas fuerte que poder de Poder de Jure mas débil de poder de
Votante Medio Facto - las demandas sociales por Facto - las politicas no tienen relacién
redistribucion se transforman en politicas con las demandas sociales
Elasticidad Redistribucién — desigualdad Elasticidad Redistribucién —
DI, alta desigualdad DI, baja
)
Inestabilidad  Disturbios Alta resiliencia y baja agresividad - bajo  Baja resiliencia y alta agresividad - alto
Sociopolitica  sociales nivel de conflictos sociales nivel de conflictos sociales

v

Elasticidad Conflicto social - desigualdad
DI, baja

v

Elasticidad Conflicto social -
desigualdad DI, alta

@)



Propension

Proporcién del

Alta certidumbre y productividad > alta

Baja certidumbre y productividad >

al Ahorro e Ingreso que es inversion Baja inversion
Inversién Invertido v v
Elasticidad Inversién - desigualdad DI, Elasticidad Inversién - desigualdad DI,

alta baja

*)
Restriccion Desarrollo de Mas desarrollo de mercado financiero Menor desarrollo de mercado financiero
de Créditoo  mercado
Imperfecciéon  financiero Mayor proporcién de la poblacion tiene Solo un sector de la poblacién tiene
de Mercado acceso al mercado financiero acceso al mercado financiero

v

Elasticidad eficiencia de la inversién —
desigualdad DI - baja

@)

v

Elasticidad eficiencia de la inversién —
desigualdad DI - alta

Fuente: Elaborado por Autor

b. Modelo Tedrico. Interaccion entre Distribucion del Ingreso y Capital Social y
su Efecto Sobre la Tasa de Crecimiento en Politica Fiscal.

Las premisas de este modelo son: (i) es un modelo de corto plazo en el que los
individuos ignoran los efectos en el largo plazo de sus decisiones, (ii) la redistribucion del
ingreso genera disminucién en la TC y la concentracion un aumento de la TC?, lo cual es
coherente con las teorias de politica fiscal e incentivos al ahorro e inversion

respectivamente®.
El modelo se puede caracterizar en los siguientes puntos:

i.- La economia estd compuesta por dos grupos poblacionales A y B, en que B tiene el
mayor porcentaje de poblacion. A es propietario del g% del producto y B del (1-g)%.
Todos los individuos que pertenecen a un grupo tienen la misma cantidad de ingreso.

Si g=1 indica que sdlo el grupo A concentra el ingreso, si g=0, solo el grupo B concentra

7 Redistribucion se entiende cuando las transferencias de ingreso se mueven desde el que tiene mas ingreso hacia
el que tiene menos. Concentracion, cuando se mueven desde el que tiene menos hacia el que tiene mas.

8 El modelo de Banerjee y Duflo (2003) en este punto solo hace referencia a la premisa relacionada con la
redistribucion del ingreso.

10



el ingreso. Por simplicidad en el andlisis se define que A es s6lo un individuo de la
poblacion, mientras B es el resto. De esta manera g=0 es una aproximacion a que toda

la poblacién, menos un individuo, posee el mismo nivel de ingreso.

ii.-  En cada periodo A desarrolla nuevos conocimiento o tecnologia que permiten un
aumento potencial del producto en AY,. La implementacion requiere previamente de
un proceso de acuerdo para determinar estructuras organizacionales y productivas, asi
como también la existencia de transferencia del ingreso o no. Este proceso involucra
dos tipos de costos (i) Costos de Negociacion (1-w) producto de que la estructura
organizacional y sistema productivo se debe acomodar a aspectos culturales y sociales,
por otra parte hacer demandas de transferencias creibles implica tiempo y recursos,
acciones industriales, movilizaciones ciudadanas, entre otras y (ii) Costos de
transferencia (Ag), ya que una modificacion arbitraria de la DI implica cambios
institucionales que tienen costos para el crecimiento. Considerando ambos costos la

tasa de crecimiento final (AY,) se expresa en la ecuacion 1, en que @ |[-1 1]. Los

costos de negociacion son permanentes en la economia independiente si existe

transferencia de ingreso o no.

(1)AY, = @AY, —Ag®

a l-a
iii - Se define @ = > g 0.5 en donde « e[O 1], siendo a el nivel de Co

entre los individuos y 1—a el nivel de desconfianza®. Este subindice se refiere a

quien pertenece el nivel de Co.

° La expresion completa de la ecuacion es AYf = AYp - (1— a))AYp - Ag , en donde los términos con

signos negativos son los costos del proceso de negociacion y transferencia, respectivamente.

10 Para facilitar la presentacion del modelo se utilizara la variable Co como Proxy de Cs.

11



iv.- En el proceso de acuerdo, B puede permitir que la mejora se implemente

inmediatamente sin que exista redistribuciéon (Ag =0) siendo AYr funcion de AYp y
a; siendo este ultimo el que determina si la variacion final es positiva o negativa. Otra

situacion posible es que B decida demandar transferencias de ingreso (redistribucién).

v Si 05<a £1=0=<w<1 el proceso de acuerdo tiene como resultado un
crecimiento final positivo aunque menor al potencial, el cual serd mayor mientras ¢;
sea mds cercano a uno, o sea, entre mas confianza exista. Si 0<a <05=-1<w<0

el proceso de acuerdo tiene como resultado un crecimiento final negativo, siendo mas

negativo mientras menor es la confianza!'.
Los argumentos para sustentar una relaciéon negativa entre (1- ) y o estan

presentes en el Cuadro 2-3. Por nombrar algunos; mayores niveles de confianza generan
una disminuciéon de los disturbios sociales, disminuye la burocracia, aumentan las

interacciones sociales, entre otros.

vi.- En el caso en que el individuo A posee la mayor cantidad de ingreso, éste espera
que luego del proceso de acuerdo su ingreso al menos se mantenga. De este modo, el
tipo de demanda (redistribucién o concentraciéon) que ¢él realiza para la

implementacion de la innovacion cumple con la condicion expuesta en la ecuacion 2:

(2)  g=(g9-Ag)i+w AY)
La ecuacion 3 es la expresion que define el tipo de la demanda que realiza A.

w gAY

9 1+w AY

11 En modelo presentado por Banerjee y Duflo (2003) sélo analiza el caso en 0 < @ <1, o sea, cuando existen altos
niveles de confianza.
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3a si 05<a <1=0<w<1=Ag>0 redistribucion

3b si 0<a <05=-1<w<0=Ag<0 concentracion

En 3.a, existen altos niveles de Co por lo cual el proceso de acuerdo arrojarda un
cambio positivo en la tasa de crecimiento, y A esta dispuesto a redistribuir ingresos hacia
B a cambio de poder implementar la innovacion tecnoldgica. En 3.b el proceso de acuerdo
arrojara un cambio negativo en la tasa de crecimiento, y A demanda transferencia de
ingresos desde B hacia él. En ambos casos tanto la demanda por redistribucion como por
concentracion de ingreso aumenta en la medida que la DI es menos igualitaria (g=1) y

nivel de confianza toman valores extremos. Figura 3-1

vii .- El grupo B toma la decision sobre la demanda de transferencia de ingreso basado
en la ecuaciéon 4, en la cual ya es conocido el nivel de Co junto con el tipo
(redistribucion o concentracion) y cantidad de demanda. La ecuacion 4 expresa que el
patrimonio de B luego de los “pagos” de las demandas y variacion en el producto
debido al proceso de negociacion (izquierda de la ecuacidn), debe ser igual o mayor

que el patrimonio luego de la variacion cuando no se negocia (derecha de la ecuacion).

(4)  ([1-g+Ag)Ll+m AY)>(1-g)1+AY)
Reemplazando (3) en (4) y despejando para &, se obtiene:

4a si 05<a <1=0<w<05=a>g

4b si 0<a<05=>-05<w<0=a<g
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Figura 3-1 Demanda de Pago de Quien Posee Innovacion para Distintos
Niveles de Distribucion del Ingreso y Nivel de Confianza
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Nive de Confianza
Fuente: Elaborado por Autor

Nota: Pagos positivos significa que el individuo que posee la tecnologia estda dispuesto a
redistribuir. Pagos negativos, significa que el individuo que posee la tecnologia demanda ingreso.

4.a indica que si el nivel de confianza del individuo que pide el pago (en este caso
el individuo A) es mayor que el patrimonio que posee, entonces el otro individuo (B en
este caso) accederd a la negociacion sabiendo que A esta dispuesto a redistribuir su
ingreso. En caso contrario B no entra al proceso de negociacion y la innovacion se
implementa inmediatamente. 4.b indica que si la confianza de A es menor que su
patrimonio, entonces B accede a la negociacion sabiendo que tendra que pagar a A para
que se establezca la mejora tecnoldgica, en caso contrario B no entra al proceso de

negociacion y la innovacion se implementa inmediatamente.

El andlisis es similar, para el caso en que B posee la mayor cantidad de ingreso y A
sigue siendo duefio de la innovacion. El Cuadro 3-2 resume las condiciones para ambos

casos.
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Del Cuadro 3-2 se concluye que para niveles altos de confianza los individuos , que
definen el tipo de transferencia de ingreso, estan dispuestos a redistribuir (los pagos van
desde quien posee mayor ingreso hacia quien posee menos), mientras que para bajos
niveles de confianza la situacidn es la contraria, siendo los pagos hacia quien posee mayor

cantidad de ingreso.

La interpretacion econdmica de estos resultados es que altos niveles de confianza
generan mayor certidumbre y productividad, por lo cual el individuo que posee mayor
cantidad de ingreso estd dispuesto a pagar por invertir en un contexto de bajo riesgo
(redistribucion). Su ecuacion de pago es funcion de su propio nivel de confianza y

cantidad de ingreso (ii y iv Cuadro 3-2).

Con bajos niveles de confianza el proceso de negociacién genera un cambio
negativo en la tasa de crecimiento producto que la desconfianza provoca conflictos
sociales, inestabilidad politica, corrupcion. Por tanto quien posee mayor cantidad de
ingreso demandara una compensacion para implementar la mejora en un contexto de alto

riesgo (concentracion).

La simulacion del modelo para distintos niveles de DI y Co se muestra en la Figura
3-2. En ésta se observa que la relacion tipo U invertida entre TC y DI que plantean Banerijje
y Duflo (2003) se da para altos niveles de confianza, en tanto que para bajos niveles de

confianza la relacién es inversa.
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Figura3-2 Simulacion de Modelo Teérico para Distintos Niveles de Confianza
y Distribucion del Ingreso
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Cuadro 3-2 Resumen Modelo Teorico para el Efecto sobre la Tasa de
Crecimiento de la Interaccion entre la Confianza y la Distribucion del Ingreso

Igualdad

(A posee
menor
cantidad de
ingreso que B)

1.- Disposicién a pagar de B
1-g=@1-g+Ag)l+awAY)

_ol=g)AY _ 0
1+o AY ~

2.- A decide realizar pago si

Desconfianza Confianza
0<a<05 05<a <1
=-05<w<0 =0<w<05
(i) (ii)
A es dueiio de la innovacion y B pide transferencia de A es duefio de la innovacion y decide si realiza
ingreso para implementar innovacion demanda

1.- A decide realizar demanda si

(g+Ag)L+ o AY )= g(1+AY)

a =g

2.- Disposicioén a pagar de B

0<g<05 (g+Ag)L+@AY)>g(L+AY) 1-g=(@1-g+Ag)L+wAY)
- 1-9)AY
a <£1-g _o 1-9) >
1+w AY
Pago: Transferencia desde A hacia B Pago: Redistribucion desde B hacia A
(iii) (iv)
A es duefio de la innovacion y pide transferencia de A es dueiio de la innovacion y decide si realiza pago
ingreso por implementar innovacién
1.- Disposicion a pagar de A 1.- B decide realizar demanda si
Desigualdad g:(g_Ag)(l"”CUAY) (1—g+Ag)(1+a)AY)Z(l—g)(1+AY)
(A posee o gAY a z1-g
Ag=———-<
mayor 1+w AY

cantidad de
ingreso que B)

05<g<1

2.- B decide realizar pago si

(1-g+Ag)l+@AY)>(1-g)L+AY)

a <g

Pago: Transferencia desde B hacia A

2.- Disposicion a pagar de A
g=(9-Ag)l+wAY)

w gAY S

Ag=—"——>
g 1+ wAY

Pago: Redistribucion desde A hacia B

Fuente: Elaborado por Autor en base a Banerjee y Duflo (2003)
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3. Metodologia y Estimacion

a. Modelo a Estimar

A partir de la hipotesis de este documento y basados en el modelo de Perotti
(1993), se deriva el modelo a estimar (Ecuacion 5). Los resultados esperados se basan en

los resultados obtenidos del modelo teorico (Ecuacion 6 y 7).

(5)  TC, = AGini,, +A,Gini% 1+ £,Gini,, (Co,)+ B,Gini%.1(Co,) + £ (Co,) +
BsInc, , + B, Med, , + fFed; , + B,PPPL,  +a; +7, + v
En donde

(6) dTC,/dDR, , = B, +24,Gini, , + B,(Co,) +23,Gini; _,(Co;)

(7) 1, By <0 B: s >0

b. Datos y variables

En la estimacion se utiliza la misma base de datos con que Roodman (2007) replica
a Forbes (2000), a ésta sdlo se le incorporan los datos de confianza que se utilizan como
proxy de la variable Cs. La descripcidn de las variables se muestran en el Cuadro 4-1, en

tanto que sus principales estadisticos se presentan en el Cuadro 4-2.

Los paises que componen la muestra son: Australia, Bélgica, Bangladesh, Brasil,
Canadd, Chile, China, Colombia, Dinamarca, Republica Dominicana, Espafia, Finlandia,
Francia, Gran Bretanha, Hong Kong, Hungria, Indonesia, India, Italia, Japdn, Korea,
Meéxico, Malasia, Paises Bajos, Noruega, Nueva Zelanda, Pakistan, Pert, Polonia,

Singapur, Suecia, Tailandia, Trinidad y Tobago, Estados Unidos, Venezuela.
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Cuadro 4-1 Descripcion de Variables y Datos Utilizados

Variable Indicador Descripcion Autor y Fuente
Distribucion del  Gini Rango de valores entre 0 y 1. En 0 el  Deninguer y Squire (1996)
Ingreso ingreso individual corresponde al http://siteresources.worl
(Gini) producto per capita, en 1 un solo dbank.org

individuo concentra todo el producto.

Se suma 6.6 a los indices que

estan en base a gasto en vez de ingreso
Confianza Generalmente hablando.;Ta  Nivel de confianza es el porcentaje de  WORLD VALUES
(Co) dirfas que la mayoria de las individuos que responden la SURVEY

Imperfeccion de
Mercado (PPPi)

Ingresos

Capita (Inc)
y Tasa de
Crecimiento (TC)

per

Capital humano
(Fed, Med)

personas son: a) confiables, b)
debes ser precavido en el
trato con las personas.

Nivel de
inversiones
(Inversiones en PPP)/(tasa de
cambio relativa a EEUU )

precio de las

Ln del GNP real per capita en
USS$ 1987

Fed, Med

alternativa a)

Esta variable mide como el costo de las
inversiones varia entre cada pais y los
Estados Unidos de Norte América.
Captura las distorsiones de mercado
que afecta los costos de inversion,
como tarifas, regulaciones
gubernamentales, corrupciéon y el
costo de las divisas, Forbes (2000).

Calculado mediante método Atlas

afios de educacion
para

masculina y femenina mayor a 25 afios

Promedio de

secundaria la poblacién

http://www.worldvaluess
urvey.org/

Penn World Table, Center
for International
Comparisons, University
of Pennsylvania

http://pwt.econ.upenn.edu

World Bank
http://www.worldbank.or

g/

Barro y Lee (1996)
http://www.cid harvard.ed
u/ciddata/ciddata.html

Fuente: Forbes (2000)

Los datos disponibles para el indice de confianza restringen el periodo de

estimacion desde 1961 a 1995. Siguiendo el procedimiento de Forbes (2000), se obtiene la

tasa de crecimiento promedio para cinco afios con objeto de eliminar el efecto de pequefios

shocks. Para el resto de las variables se utiliza el valor del dltimo ano disponible

perteneciente al periodo'?. De este modo se crean 7 periodos de crecimiento para cada

pais, utilizdndose solo aquellos en los que existe continuidad de datos por al menos 3

periodos. Aplicando este criterio la muestra tiene 119 observaciones para 35 paises.

12 De esta manera, la tasa de crecimiento promedio del periodo 3 (1971 — 1975) es regresionada con las variables del

periodo 2 (1966 — 1970), cuyos valores se obtienen para el afio 1970.
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Cuadro 4-2 Descripcion Estadistica de las Variables

Periodo
Variable Estadisticos 1961-65 1966-70 1971-75 1976-80 1981-85 1986-90  1991-95 1961 - 95
Promedio 36.70 38.62 39.35 37.27 36.91 38.90 38.40 38.07
Gini Desviacion Estandar 7.96 9.51 10.10 8.84 8.33 9.86 9.62 9.16
Méximo 55.50 57.70 61.94 57.78 61.76 59.60 56.91 61.94
Minimo 24.30 2291 22.80 21.54 20.97 23.34 26.11 20.97
Promedio 0.04 0.04 0.03 0.03 0.01 0.02 0.01 0.03
Tasa de Desviacion Estandar 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 0.04 0.03
Crecimiento Méximo 0.09 0.10 0.11 0.09 0.06 0.09 0.08 0.11
Minimo -0.01 0.01 -0.06 -0.02 -0.03 -0.04 -0.08 -0.08
Promedio 8.08 8.29 8.44 8.60 8.66 8.78 8.80 8.53
Log Pib per Desviacion Estandar 0.92 0.88 0.89 0.87 0.85 0.86 0.84 0.90
Capita Méximo 936 9.47 952 9.64 9.72 9.80 9.80 9.80
Minimo 6.36 6.55 6.64 6.78 6.96 7.14 7.16 6.36
Promedio 1.01 1.27 147 1.79 1.91 222 247 1.74
Tif;i‘i‘;r;s Desviacién Estandar .82 0.88 0.98 112 1.07 1.16 122 114
Sexos Méximo 3.02 3.32 3.59 5.09 4.83 4.77 5.00 5.09
Minimo 0.12 0.23 0.28 0.45 0.53 0.59 0.61 0.12
Promedio 32.82 33.18 33.18 33.18 33.18 33.18 33.18 33.13
Promedio Desviacion Estandar 16.99 16.87 16.87 16.87 16.87 16.87 16.87 16.68
Confianza Maximo 63.77 63.77 63.77 63.77 63.77 63.77 63.77 63.77
Minimo 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80
Promedio 72.68 68.84 84.23 91.75 61.37 74.83 74.24 7545
Imperfeccion ~ Desviacién Estandar ~ 17.93 15.90 24.98 28.46 16.14 31.49 30.42 25.94
de Mercado Méximo 10929 11243 12727 14068 9431 12927 12501 140.68
Minimo 31.96 4453 36.45 4342 33.88 30.94 29.12 29.12

Fuente: Elaborado por Autor en base a datos Roodman (2007)

c¢. Metodologia

En cuanto a la disposicion de informacion, la principal limitante es la poca
disponibilidad de datos para Co, ya que el nimero de periodos consecutivos con
informacién para esta variable no es suficiente para la utilizacion de paneles dinamicos.
Debido a esto, con los datos disponibles de Co se genera el promedio de la variable para
cada pais entre el periodo 1961 — 1995 y se introduce como una constante para todos los
periodos en el pais respectivo. Esto tiene dos consecuencias; (i) la introduccién de error de
medicién en la variable Co, provocando sesgo de atenuacion en el coeficiente de la
interaccion entre la DI y la TC, (ii) es la eliminacion de la variable Co debido a que el

método de estimacion (Arellano-Bond (1991)) utiliza primeras diferencias. Los beneficios
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son que esto permite identificar las principales aspectos de la hipdtesis de este documento;

(i) la interaccion entre Co y DIy (ii) el efecto de la DI sobre la TC

Considerando la discusion tedrica y empirica, se estima el modelo expuesto en la
ecuacion 8 siguiendo los trabajos de Arellano-Bond (1991), Blundell and Bond (1998),
Roodman (2007), lo que permite trabajar con paneles dindmicos con mayor eficiencia y

sensibilidad a la sobreidentificacion por uso excesivo de instrumentos.

Producto de la doble causalidad entre DI y TC, que se deriva de los postulados de
Kuznets (1956)', la variable Gini y las interacciones con el nivel de Co, se tratan como
variables predeterminadas. El resto de las variables se trata como enddgena. (Roodman,

2006)

4. Resultados

Dada las especificaciones anteriores se obtienen los resultados resumidos en el

Cuadro 5-1.

Los resultados del modelo 4 del Cuadro 5-1 concuerdan con los resultados
esperados del modelo tedrico, validando la hipdtesis de este documento. Mientras para
niveles bajo de confianza existe una relacion cuadratica positiva entre DI y TC, para
niveles altos de confianza existe una relacion cuadratica negativa (Figura 5-1). En el
modelo (5) del Cuadro 5-1 se observa que los resultados son robustos en el signo (no asi
para la significancia) cuando se incluye un indice alternativo de medicion de desigualdad
en DI (Q5/Q1) que divide el ingreso del 20% de la poblacion mayor ingreso por el ingreso

del 20% de la poblacién de menor ingreso. En el Cuadro Apéndice 1 se muestra que los

13 Segin Kuznets (1956) la relacion entre TC y DI (variable dependiente) tiene forma de U invertida, esto se deberia
al proceso de transformacién que sufre un pais cuando pasa de una economia mayoritariamente rural y agricola a una
urbana e industrial.
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resultados obtenidos son robustos en el signo (no asi para la significancia) para distintas
agrupaciones de paises tanto por continentes, como por ingreso y nivel educacional. Lo
relevante de este ejercicio es que al realizarlo con el modelo de Forbes (2000) y las
especificaciones de este documento el signo de la variable Gini varia de acuerdo a la

muestra.

La ecuacion 8 muestra que el signo de dTC, /dGini;_, es funcién del nivel de Gini

y Confianza (Cuadro 5-2). Por otra parte, se verifica que para bajos niveles de confianza, la
tendencia es hacia niveles extremos de DI, por lo cual la tasa de crecimiento amentara en la
medida que aumente el ingreso del grupo que posee la mayor cantidad de el. Para altos
niveles de confianza la relacion entre los individuos es de redistribucion, siendo la
tendencia hacia un punto interior del nivel DI (Figura 5-2). Este resultado es coherente con

los obtenidos del modelo tedrico.
(8) dTC, /dGiniiH =—p,+24,Gini_, + S,(Co) - 2,84GiniiH *(Co;)

La modelacion de los resultados obtenidos (Figura 5-1) muestran que estos son
coherentes con las teorias que postulan una relacion positiva entre nivel de confianza y
tasa de crecimiento, mas aun, se observa que el mayor porcentaje de aumento en la tasa

de crecimiento es producto de la confianza.

Es interesante observar que al replicar el modelo de Forbes (2000) estimandolo con
la especificacion propuesta por este documento (E), se encuentra que el coeficiente para
Gini no es significativo (modelo 1, Cuadro 5-1). Aumentando el numero de rezagos de las
variables que se utilizan como instrumentos se obtiene un coeficiente significativo, sin
embargo el test de Sargan rechaza la validez de los instrumentos (modelo 2, Cuadro

5-1).Este resultado coincide con lo reportado por Roodman (2007)
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Cuadro 5-1 Resultados Empiricos Modelos Lineales y No Lineales
Especificando Endogeneidad y Variables Predeterminadas

Banerjee y

Forbes Duflo Interaccion Quintil 5/
(2000) (2003) No Lineal Quintil 1
(1) (E) () (H) (3) (E) @) (E) (5) (E)
Variable dependiente:
Tasa de crecimiento
. 0.0001 0.002** -0.0281 -0.0591%** -0.0048
Gini
(0.0026) (0.0012) (0.0187) (.0344) (0.0155)
0.0014*** 0.0003
Gini*Confianza
(0.0008) (0.0003)
. 0.0003*** 0.0007*** 0.0004
Gini®2
(0.0002) (0.0003) (0.0004)
-0.000019*** -0.00001
Gini*2*Confianza
(0.000011) (0.00001)
L Per Capit -0124%* -0.0901** -0.128 -0.088** -0.0555
ngreso rer Capita
& P (0.065) (0.0367)  (0.09) (0.0414) (0.0412)
Educacién Promedio Ambos ~ 0.003 0.0048 0.020 0.018 0.0123
Sexos (0.0303) (0.0207) (0.0188) (0.0165) (0.0283)
L feccion de M 4 -0.0005**  -0.0004*** -0.00064** -0.0006** -0.0005**
mperreccion de vlercado
P (0.0002) (0.0002) (0.0003) 0.0002 (0.0002)
Observaciones 119 119 119 119 104
Grupos 35 35 35 35 34
Instrumentos 19 29 24 34 34
F 7.38 5.37 24.46 13.35 6.22
Prob > F 0 0 0.024 0 0
Arellano-Bond AR(2
rellano-Bond fest ARQGen o 0738 0.374 0261 0.943
diferencias (p value)
sargan fest de restriccioncs de g5 0.005 0525 0.247 0.002
sobreidentificacion (p value)
. . .
Hansen test validez conjunta de 0.195 0.309 0.125 0.736 0.403
instrumentos (p value)
Fuente: Elaborado por Autor
Notas:
*): Singnificativo al 10%
(**): Significativo al 5%
(*): Significativo al 1%
(E): Las regresiones fueron realizada con las siguientes especificaciones
Variables endégenas: ingreso per cépita, nivel de educacion e imperfeccion de  mercado
Variables predeterminadas: gini, gini"2, gini*confianza, gini"2*confianza.
Para las variables end6genas se utiliza como instrumentos la matriz colapsada usando los rezagos desde t-2 a t-4.
Para las variables predeterminadas se utiliza como instrumentos la matriz colapsada usando todos los rezagos a partir de t-1.
Dummy de periodos se utilizan como instrumentos
(H):
Variables enddgenas: ingreso per capita, nivel de educacion e imperfeccion de  mercado
Variables predeterminadas: gini, gini*2, gini*confianza, gini*2*confianza.
Para las variables enddgenas se utiliza como instrumentos solo los rezagos del segundo periodo
Para las variables predeterminadas se utiliza como instrumentos solo los rezagos desde t-1a t-3

Dummy de periodos se utilizan como instrumentos
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En un contexto de baja confianza y alta desigualdad en DI (Gini), un aumento

de la desigualdad (Gini) genera un aumento de la tasa de crecimiento.
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>0

de la desigualdad genera un aumento de la tasa de crecimiento

En un contexto de baja confianza y baja desigualdad en DI (Gini), una

disminucion
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En un contexto de alta confianza y baja desigualdad DI (Gini), un aumento de

la desigualdad (Gini) genera un aumento en la tasa de crecimiento
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>Cc
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En un contexto de alta confianza y alta desigualdad en DI, un disminucién de

la desigualdad (Gini) genera un aumento en la tasa de crecimiento

Gc

>

>Cc

<0

tor

o6n por au

Fuente: Elaboraci

Notas:

0 . La columna indica si los

tica. Valor del indice de confianza en que dTC, / dGini,, , =

i

Cc: Confianza Cr

valores de confianza estan sobre o bajo el valor critico

0 - La columna indica si los valores de Gini

dTC, / dGini;

Gc: Gini Critico. Valor del indice de Gini en que

ii:

estan sobre o bajo el valor critico

iii:

Valor alto o bajo sobre se refiere si el valor del indice respectivo esta sobre o bajo el nivel critico.

Modelacion Ecuacion de Resultados Empiricos

Figura 5-1
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Figura5-2 Tendencias en la Relacion DIy TC segtin Nivel de Confianza

Confianza > Cc Confianza < Cc
arc arc WFG Crils
gom ¢ fEm omd ~ " ! Goum >0
TC | TC :
C E D B ! A
Gini Gini

Fuente: Elaborado por autor
Notas:
Cc: Confianza Critica. Valor del indice de confianza en que dGr, /dGini,, , =0 - La columna indica si los valores de

confianza estan sobre o bajo el valor critico
Las letras en los cuadros corresponde

Respecto al modelo 3 del Cuadro 5-1, éste utiliza el modelo econométrico
propuesto por Banerjje y Duflo (2003), sin embargo, en esta especificacion se utilizan los
rezagos de las variables explicativas definiendo variables predeterminadas y endogenas
(Roodman, 2006) en vez de las variables independientes no rezagadas que utilizan los
autores originalmente, y el estimador xtabond2 (Roodman, 2007) en vez de efectos
aleatorios también utilizado originalmente por los autores. Los resultados del modelo 3
refuerzan la tesis de una relacion no lineal entre la DI y TC, sin embargo la variable Gini

no es significativa.

5. Conclusiones

Se demuestra que el capital social es una variable que permite entender la relacion
entre el nivel de la DI y TC, ya que tanto la DI como el Cs establecen estados de la

naturaleza que determinan la demanda por redistribucion de los individuos. Si se
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considera que el nivel de DI define el estado de la naturaleza de la diversidad de ingreso
de los agentes econdmicos que participan en la economia y dado que la eleccion de
consumo entre ocio y bienes es funcién del ingreso, la diversidad de ingresos permite la
existencia de individuos con distinta valoracion del ocio y bienes. En este contexto la
existencia de altos niveles de Cs permitiria la generacion de un mayor numero de
intercambios con menores costos, traduciéndose en mayores tasas de crecimiento que en el

caso de bajos niveles de Cs

La relevancia de este resultado, abre la puerta hacia una discusién integradora de
las teorias, en donde el Cs es un factor clave para entender la relacion entre el nivel de la
DIy TC.
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Apéndices

Derivacion Modelo Econométrico Estandar Para Crecimiento Economico

Fuente: Daron Acemouglu. Introduction to Modern Economic Growth.

Para el modelo de Solow (1956) el equilibrio en la economia estd caracterizado por

las siguientes ecuaciones:

Ecuacion1 vy = Ay, F (k)

Ecuacion2 ——=———-0-0-n

En donde se define
A ; Tecnologia Harrod Neutral, aumentadora de trabajo.

k(t) = K(t) /(AwLw) ; Razon capital trabajo efectivo

f(.); funcion de produccion per capita

Supuestos del modelo

A(;) I Ay =9 ;Progreso tecnolégico constante

Ly /Ly =N ; Crecimiento de la poblacién constante

Diferenciando ecuacion 1 respecto al tiempo y dividiendo por Y se obtiene
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Yo _ g+ F(key)Ke Koy
Y f (k(t)) k(t)

Ecuacion 3
Definicién 1
&, (Ky) = kg c(01)  Elasticidad dela funcién f(.)*

Expandiendo por Taylor ecuacion 2 y definiendo k(*t) como el valor de la variable

en steady state

ecuacion 4

Kk, fr (k) £ (k0 )k fr (k)
(t) (t) (t) 77%(t) (t)
s 5 _g-n|+ “1s log(k ., ) — log(k.:,)
( k J [ f(k(t)) k(t) ( © © )

Dado que s Llf(‘))

(t)

—5—g-n=0 Y ladefinicion para la elasticidad de la funciéon y

reemplazando ambas en la ecuacion anterior, se obtiene:

k. *
k(t) ~ (gf (k(t)) _1X5 +09+ n)(|09( k(t)) — log( k(t)))
Q)

Ecuacién 4’

Sustituyendo la ecuacion 4 en la ecuacion 3

Ecuacién 5

Y(t)

®

=g-¢ (k(t))(l & (k(t))x5+g+n)(log(k(t)) Iog(k(t)))

Y La funcién debe satisfacer las condiciones de Inada, ser continua y doblemente
diferenciable. Debe satisfacer las siguientes condiciones: Fik>0, Fix<0;FL>0;FL.<0
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Definicién 2

y;) = A, f (k;)) ; nivel de producto per capita si la razon capital trabajo efectivo

esta en steady state para la tecnologia en un tiempo determinado

Tomando expansién de Taylor de primer orden de log(y, ) con respecto a

log(k,,) en torno a k(*t) se obtiene la ecuacién 6

Ecuacién 6 10g(y,) —109(Y;y) = &; (ki )l0g(k,) —log(k;,))

Combinando ecuacion 6 con ecuacion 5 se obtiene la ecuacion de convergencia

.7 y * *
Ecuacién 7 % = g—({1—2, (k)5 + g +n)log(y,) -log(y;,))
(t)

Mediante una aproximacion de tiempo discreto para la ecuacidon 7, se obtiene la

ecuacion 8, la cual representa el Modelo de Convergencia Incondicional
Ecuacién8  @;,., =b° +b* |Og(yiH)+ &iy
En donde

Jii11 s Tasa de crecimiento para el pais i entre el periodo t y t-1

Yiia Producto per capita para t-1; inicio del periodo en que considera la tasa de

crecimiento
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Para poder observar la convergencia condicional se deberia definir un intercepto

para cada individuo de manera de estimar

Ecuacién9 @, =b’ +b* |Og(yiH)+ &y

En donde b’ explica el efecto de cada pais. Para poder estimar b’se modela una

funcién de la constante, en la que se incorporan las variables que caracterizan al pais, o en

otras palabras, condicionan su convergencia.
.7 0 _
Ecuacion 10 by =X, S

En donde X', incluye variables de la funcién de b/ y la constante.

it
Reemplazando 10 en 9
Ecuacién 11 ;4 =X, S+ Iog(yiH)+ &y

Este modelo se utiliza tanto para estimar convergencia como determinantes del

crecimiento. Distintos autores incorporan diferentes variables en el vector X', sin

embargo, existe consenso en que las variables fundamentales a incluir son capital humano
y algun indice de imperfeccion de mercado. Los modelos que han estudiado el efecto de la

distribucion del ingreso sobre la tasa de crecimiento han incorporado al vector X',

diferentes variables que miden la distribucion del ingreso, entre ellos la mas utilizada es el

coeficiente de Gini.

De esta manera el modelo “base” mas utilizado por diversos autores para estimar

la relacion entre distribucién del ingreso y crecimiento es de la forma que se muestra en la
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ecuacién 12*°. Este modelo representa principalmente a los trabajos realizados en la
década del 90, quienes trabajaron con corte transversal y encontraron una relacion positiva

entre una distribucion del ingreso mas igualitaria y la tasa de crecimiento:

Ecuacion 12

Oiea = By + BGiniy , + p,Fed; , + B,Med,;  , + B,PPPi,, , + f; Iog(yi,t—1)+ Eit

Las principales consideraciones que se deben tener en cuenta cuando se trabaja con

modelos de corte transversal son*®:

Endogeneidad. La mayoria de las variables, si no todas, las que son incluidas en el vector

e " . son determinadas conjuntamente con . ., producto de caracteristicas
d X it-1 it-1
particulares de los individuo que no son medibles, por lo tanto, el parametro Si estaria

capturando el efecto causal de estas caracteristicas, generandose perdida de consistencia.

Error de medicion en las Variables. Lo cual provoca sesgo de atenuacion en los valores de

los parametros estimados.

Ocupando datos de Panel se logra controlar el efecto de las caracteristicas
particulares del los individuos (variables omitidas) y los shocks temporales. La ecuacion a

estimar es la siguiente:

Ecuacién 13

Oiia = By + BGINiy, + B,Fed; , + B;Med, , + B,PPPi;, | + S5 Iog(yi,t—1)+ Oy +7) + &y
En donde

15 Los mismos argumentos explican el modelo econométrico que se ha utilizado en la
estimacion del efecto del nivel de confianza sobre la tasa de crecimiento. Basta reemplazar el indice
de Gini por algtin indice de confianza.

16 Se debe considerar que estas consideraciones se extienden para los trabajos empiricos
que estudiaron tanto el efecto de la distribucién del ingreso (o riqueza) como la confianza en la tasa
de crecimiento en la década de los 90. Estas mismas criticas son las que motiva Forbes (2000).
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U;; captura las variables omitidas que no se pueden estimar

1, ; captura el efecto de los shocks temporales

Si bien esta metodologia permite controlar el efecto de variables omitidas, solo
controla para aquellas que permanecen sin variacion en el tiempo. Por lo tanto si existe
una variable omitida que presenta variacion temporal no serda capturada por estas
variables. Por otra parte, si existe una variable que presenta una baja variacion
intertemporal, el controlar por variables omitidas sin variacion (efecto fijo de los

individuos), dificultara la identificacion del efecto esta variables del de las demas.

Forbes (2000), trabaja con la ecuacién 13. El postulado de este documento es que la
confianza es una variable omitida que no logra ser controlada por efectos fijos, por lo cual
existiria sesgo en la estimacion de los parametros realizada por Forbes (2000), siendo estos

inconsistentes.

34



Cuadro Apéndice 1 Pruebas de Robustez Modelos Cuadro 5-1

Agrupaciones de Paises Agrupacion ?o‘r Agrupacion 1?(’)1' Nivel
Ingreso Per Capita Educacién
Muesrtra Mugstra ‘de Asiay Ingres‘o Ingres? Educacién Educacién
de Paises Paises sin Latinoamérica OECD  percapita per capita <2 59
sin Asia  Latinoamérica > 8.69 <8.69
(A) A) A) (A) A (A) (A) (A)
Gini -0.0257 -0.0469 -0.0682 -0.1410***  -0.0554** -0.0417 -0.0357 -0.0579
(0.0625) (0.0449) (0.0648) (0.0690) (0.0251) (0.0607) (0.0721) (0.0549)
- . 0.0004 0.0004 0.0024 0.0033*** 0.0014 0.0001 0.0006 0.0013
Gini*Confianza
(0.0013) (0.0012) (0.0022) (0.0017) (0.0006) (0.0029) (0.0024) (0.0014)
Ginir2 0.0003 0.0004 0.0007 0.0018*** 0.0007 0.0003 0.0004 0.0007
(0.0006) (0.0004) (0.0005) (0.0009) (0.0002) (0.0006) (0.0007) (0.0006)
- ) -7.35E-06 -3.18E-06 -0.00002 -0.00004***  -0.0000 159E-06  -6.96E-06  -1.75E-05
Gini*2*Confianza
(0.00001) (0.00001) (0.00002) (0.00002)  (8.81E-06)  (0.00003)  (0.00002)  (0.00001)
Ingreso Per -0.1072 -0.0472 -0.0838* -0.1539** 0.0278 -0.1565 -0.1415 0.0229
Capita (0.0713) (0.0762) (0.0241) (0.0718) (0.0832) (0.0750) (0.0361) (0.0521)
Educacién 0.0286 0.0076 0.1122* -0.0041 0.0144 0.0782 -0.0338 0.0109
Promedio Ambos
Sexos (0.0184) (0.0168) (0.0302) (0.0222) (0.0128) (0.2361) (0.0346) (0.0144)
Imperfeccion de -0.0006 -0.0007 0.0011 -0.0002 -0.0003 -0.0006 -0.0008 -0.0003
Mercado (0.0003) (0.0006) (0.0011) (0.0003) (0.0005) (0.0005) (0.0004) (0.0006)
Observaciones 98 98 42 77 70 49 58 61
Grupos 29 27 14 21 21 16 21 21
Instrumentos 34 34 34 34 34 34 34 34
F 7.57 2.3 9.12 7.9 8.62 3.52 9.56 11.93
Prob>F 0 0 0 0 0 0 0 0
Arellano-Bond test
AR(2en diferencias 0.467 0.44 0.412 0.704 0.506 0.682 0.561 0.648
(p value)
Sargan test de
restricciones de 0.04 0.505 0.171 0.188 067 0.016 0.053 0.104
sobreidentificacion
(p value)
Hansen test
validez conjuntade 500 0.837 1 0.969 0.866 1 0.993 0.983
instrumentos (p
value)
Fuente: elaborado por Autor
Notas:
(*): Singnificativo al 10%, (**): Significativo al 5%, (***): Significativo al 1%
(A): Las regresiones fueron realizada con las siguientes especificaciones
Variables enddgenas: ingreso per capita, nivel de educacién e imperfeccion de mercado
Variables predeterminadas: gini, gini"2, gini*confianza, gini*2*confianza.
Para las variables enddgenas se utiliza como instrumentos la matriz colapsada usando los rezagos desde
t-2 at-4.
Para las variables predeterminadas se utiliza como instrumentos la matriz colapsada usando todos

los rezagos a partir de t-1.
Dummy de periodos se utilizan como instrumentos
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